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1 Introduction

1.1 Statut
Approuvé: le document a été approuve par le Comité des experts. Il a pouvoir normatif pour le
domaine doéutilisation d®fini dans | e domaine d¢

1.2 Avant-propos

Le pr®sent manuel de r ®f ®rence s&Gydtesmes adx ng
tion, en particulier des syst mes doéinformatior
vrait notamment intéresser les décideurs soucieux de gérer soigneusement leurs données.

Cbest en 1991 que | em®coacnu nsemet dgdl@NThEaRLgleS de donn
déi nf or mat i ompadupout lepremiere fois. NEERLIS a pour principal but et objec-

tif la description la plus précise possible de données. Le mécanisme en question comprend un

langage de description conceptuel et un format de transfert séquentiel spécialement orienté

vers les données géoréférencées (en un mot, géodonnées). Cette configuration permet une
compatibilité entre les systémes et une disponibilité a longue échéance,pl us pr ®ci s ®men

chivage et | a documentation des donn@esslespridne u't
cessus de d®cision, de planification et de gest
gage permet des économies consid ®r abl es, du fait par exemple d

déune documentation claire des donn®es.

Cing ans apres sa publication, INTERLIS, que nous appellerons rétroactivement version 1, ci-

aprés INTERLIS 1, est sorti de son apparentelét har gi e. Toute une palett
son apparition dans | 6intervalle. Avec ces der.
données décrites et codées en INTERLIS. Certes le langage en question a été créé parce que

la mensuration officielle en avait besoin mais la gamme de ses utilisations dépasse et de loin le

cadre de cette spécialité. Nous en voulons pour preuve le nombre de modéles de données et

de projets, bien plus doun dixane aptesasa publication.eavery r a n t
sion de base «INTERLIS 1», sous forme de norme suisse SN 612030, continuera longtemps

encore a rendre de précieux services, parallelement a ses versions ultérieures.

Vu les exigences accrues posées parles utili sat eur s, diverses extensio
raient indispensables comme la livraison complémentaire incrémentielle de données actuali-

s®es, |l 6orientation structurelle objet ou encor
phique doéodjmdarsqu®@9198s d®buts dodédun processus de
partunedemi-d ouz ai ne de sp®cialistes de |l a recherche
dustrie du logiciel et qui a débouché sur un consensus. Il en résulte une «extension»dé | NT ER -

LIS 1 et, du méme coup, une synthése de ces nouveaux concepts.

Le manuel de r ®f ®rence | NTERLIS 2 néint gre 7
cessaire: des exemples et des figures ne sont
le texte volontairement concis. De cette maniére, la spécification reste claire et facile a implé-

menter. Si quelques éléments linguistiques comme des vues ou des représentations graphiques
semblent complexes, cela ne tient de toute évidence pas a INTERLIS mais a une situation ef-
fectivement difficile. Pour remédier a ce genre de probléme, rien de tel que de donner de bons
exemples, de consacrer du temps a la formation et au perfectionnement et de proposer des

«profils», autrement ditdesmélanges bi en dos®s des capacit®s db

Nous conseillons a tout lecteur de lire au moins le chapitre 2 , consacré aux principes fonda-
ment aux, pour sbassurer une bonne compr ®hensi ol
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Extensions dol NTERLIS 24 par rapport ° | NTERLI ¢

INTERLIS 2.3 a été conservé tel quel durant une période prolongée pour préserver sa fiabilité

de méme que les investissements consentis. Toutefois, les praticiens ont exprimé un certain
nombre de souhaits ddéam®lioration asdonhdesetadu t er
leur échange. Aussi, ce sont surtout les souhaits revétant une importance particuliére en pra-

tique et relativement simples a réaliser quiont été misent uvdans | a version 2.
LIS.

I 's concer nen tledpnoaine du trabsfest deedonhéiese Les fichiers de transfert se-

lon 2.4 se distinguent grandement de ceux selon INTERLIS2 . 3 par | 6ampl eur de
entreprises et par | 6adapt ativessXMLa(XIML BestsPeagtiees e n

On citera notamment les mots-clés suivants ici:

- définition précise du codage des caracteres,

-r gles r®gissant | 6utilisation de XML Namespa
- renonciation “ |l a table doéal i aslyndrahe gitialementHe a d e
Vi s®e nbest pas parvenue ~ sbOimposer,

- seul le nom de classe doit encore étre indiqué dans le cas normal pour les Tags concernant
des objets. Les Tags en deviennent beaucoup plus courts, tandis que le fichier de transfert
gagneenclar t ® ce qudi l perd en vol ume,

- simplification du traitement des sous-ensembles (LIST, BAG).

Les regles de déduction de schémas XML (XSD) a partir de modéles INTERLIS ont en outre été
intégrées dans la norme.

Les modificationsapport ®es au | angage de mod®l|lisation cc
de détail:

- des noms peuvent étre donnés aux conditions de cohérence (Constraints) afin de les identi-
fier clairement.

- désormais, de telles conditions de cohérence peuvent aussi étre formulées pour des do-
maines (Domains),

-l es conditions doéunicit® peuvent °tre |imit®e
- les implications visent a simplifier les expressions dans les conditions de cohérence,

- les géométries multiples permettent une meilleure compatibilité avec OGC, simplifiant no-
tamment le traitement de la question des enclaves,

-l a gestion de | 6heure est simplifi®e,

- les sous-ensembles (LIST et BAG) sont également envisageables avec les types primitifs (et
pas uniquement avec les structures),

- les attributs de lignes sont supprimés.

La possibilité dorénavant offerte de recourir & des domaines de valeurs de coordonnées géné-

riques devrait revétir un intérét particulier. Elle permettra de définir des modéles dont les coor-
donnéesconcr t es restent ouvertes (on pourra notamme
sbagit de coordonn®es MNO3 ou MN95) . La d®terr
déles spécifiques voire au stade des données de transfert.

Le fait que la déclaration de modeles comme étant «cCONTRACTED» est désormais dépourvue
de toute signification devrait constituer une modification sans impact en pratique. Le concept
des contrats néa trouv® aucun ®cho ermnnp.rati que,
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Du point de vue du langage, les modifications ont été entreprises de fagon que les modéles IN-
TERLIS 2.3 conservent toute leur validité en INTERLIS 2.4. 1l peut cependant se révéler judi-
ci eux doadapt e stants goar tirer prdfit desdi#férantes nouveautés introduites.

Extensions dol NTERLI'S 2 par rapport ° | NTERLI S
€ quelgques rares exceptions pr s, l e Il angage de
modi fi ®,  mai s uni que me n txe@peeanctme lespdssbititésadarsla-on a
tions entre objets ° d®crire (relations vraies
rence avec REFERENCE TO. Indication: une signification différente a été affectée a la syntaxe

«>e de | 6attribut relationnel dél NTERLI S) , en \
1 ° 2 do6I NTERLI S se f asse s an3X7Relationp\raies).cDbréna-n i n L
vant, des relations vraies et des attributs de référence peuventr envoyer ° des obj €
conteneurs sous certaines conditions bien spécifiques. Le terme de conteneur est introduit et

recouvre |l a notion bien connue de | 6organisati

les objets du monde réel, également appelées instances objets ou simplement instances) dans

une base de données. Le terme de tableau (TABLE) devient par exemple «classe» (CLASS) du

fait de la transition du formalisme relationnel vers le formalisme orienté objet (CLASS). Sans

autr e indicati on, un attribut est facultatif (OP

toire (MANDATORY) . Par ailleurs, |l a d®signation de 1|6

(UNIQUE). Les nouveaux concepts orient ® s obj et engl obent | 6h®rita

de classes, de vues, de repr®sentations graphi

sions doéi mportance sont des t yBA®)slesdoaditidnsderd®e s d

h®r ence, |l es vues de donn®es, l es repr®sentat.

méta-objets (systemes de coordonnées et signature graphique) et la livraison complémentaire

incr®mentielle des donn®es. De s dilsdtianrpsuveoters s p ®c
utre °tre d®&finies comme des fonctions et dobal
aut passer des contrats avec |l es fournisseurs

i
0

f

LéeXtensible Markup Language ( XML) r etpNTERLIS | e <
2, ce qui constitue une nouveaut®. Du fait dour
attendons a une bonne acceptation de ce format et a un grand nombre de produits logiciels
compatibles.

En définitive, peu de changements sontanoterpour un utilisateur famil |
l ongtemps qubil ndenvi sage pas de recourir aux
la représentation graphique: les connaissances déja acquises lui permettent donc de travailler

avec INTERLIS2. Des outils tels que | e compilateur ||

dent a franchir le cap de la transition. Les producteurs ayant déja veillé a la souplesse des pos-

sibilités de configuration et au respect des régles du développement logiciel (par exemple la

modul arit® et | dabstraction) Il ors de | 6i mpl ®me 1
fice des investissements consentis; des bibliotheques de programmes disponibles gratuitement
permettront en effet aux producteurs de logiciels de se concentrer sur la connexion de leurs

systemes a INTERLIS 2.
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Perspectives

INTERLIS 1 est apparu & un moment ou le langage relationnel de définition des données SQL-
92 par exemple ndé®tait pas encore standardi s® ¢

déorientation objet. Josef Dorfschmiumsdeckseconp r e
cepts dans |l e |l angage en faisant preuve dodédun be
mani ement, | 6int®gration or i eimue®epéciidugs,dNTERLIS di v e

a atteint une nouvelle matur i ti@.nonlpaéTUdnRihdee- 2 p e L
ment 1 étre utilisé comme un outil performant.

Nous sommes conscients que la recherche du langage universel de description des données

nbest pas encore men®e ©~ son ter me. Mai s tout ¢
logues a la gestion non durable des ressources de notre planéte. INTERLIS mérite de ne pas
servir uniquement de fsairedsotumentdans lh durdée avecdNITER- s 6 i 1
LIS, | 6exigence dbéune wutilisation durable de | a

Wabern, mars 2016
Rolf Zurcher

Remarques concernant la version 2.1.0

Méme au cours de la « période du COVID 2021/22 », les efforts visant a améliorer INTERLIS se

sont poursuivis avec la méme intensité et ont abouti aux résultats du projet INDG 21-08 « Clari-

fication du traitement de la géométrie dans INTERLIS ». Les préconisations qui en découlent

portent sur la simplification du traitement des géométries. Les principes qui la sous-tendent sont

les suivants: s i l a description g®om®trique dobéobjets
dans des syst mes induit forc®ment deossisteameert it
pas imposer de régles dans les systémes, doit malgré tout étre maintenu.

Les nouvelles réglementations suivantes qui en découlent ont été ajoutées aux chapitres 2.8
(nouveau), 3.1, 3.2 et 3.3 du présent manuel de référence.

- Traitement des arcs de cercle plats.

- Bordure de surface selon OGC/ISO.

- Remarque concernant |l e traitement/calcul des
- Précision concernant le traitement des lacunes dans les réseaux de territoire.

- Fonctions suppl ®ment air es lohgueurdp kigne) a utliset gowr pou
les attributs dérivés.

Nous sommes convaincus qudél NTERLI S, outre ses ¢
grande modernité pour le traitement des géodonnées.

Wabern, janvier 2024

Frank Gottsmann

Association eCH www.ech.ch / info@ech.ch
eCH-0031 Manuel de référence INTERLIS 2 /2.1.0 / Approuvé / 2024-04-24



https://www.ech.ch/
mailto:info@ech.ch

C I I Normes en cyberadministration page 11 sur 239

2 Principes de base

21 Vue doéensembl e

INTERLISf avori se | 6interaction de syst mes doéinfor
tion g®ographiqgue ou de syst mes doéinformation
TERLIS est entre (INTER) les Land-Infomations-Sy st emen, ter me all emand
formation du territoire. 1 est primordial “ ceé

une idée claire des concepts pertinents pour la collaboration.

Reéalité
Modéle de données Modéle commun Modéle de données
Systéme A de données Systéme B

Régles du format
INTERLIS

Traducteur A Traducteur B

r/\ /\u
>

> '

Format commun
BD d'échange BD

Systéme A Systéme B

Données Z Données

d'echange d'échange

Figure 1: Transfert de donn®es entre plusieurs bases de donn¢
(modeéle de données) décrit avec un langage commun de description des données.
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Cbest | a raison p compreidamnangagelde descipilor ddmcéptiel. Ce lan-

gage de description conceptuel des données permet de décrire un pan du monde réel présen-

tant un int®r°t pour un domaine dbéapplication ¢
«schéma conceptuel» ou un «modele conceptuel» de données, ou plus simplement un modeéle

ou un schéma. Un nombre restreint de concepts de signification précisément définie décrit (ou

mod®l i se) des classes dbéobjets avec | eurs propr
tion dOoOLNPERIMEe$ par ailleurs doéointroduire des
forme de vues sur ddédautres classes dbéobjets. D¢

dobobjets d®duites peuvent ser vi ruesdiNTERLESgaantis- d e s
sant la séparation stricte entre la représentation graphique et la description de la structure de
données fondamentale (modéle des objets).

INTERLISh6est pas orient® versLend®uaplpoppgamenmn odl;
axé sur des principes généraux orientés objet en veillant toutefois a ce que les concepts impor-
tants pour |l es syst mes doéinformation g®ographi
des coordonnées, des lignes et des surfaces sont des types de données formant les éléments

de base doDellusEded élérBents syntaxiques pour décrire la précision des mesures

et des unit®s sont ° votre disposition. poMai s il
des applications non géographiques.

Les aspects fondamentaux doéun domaine dobéappl ice:
base. Ensuite ce modéle est précisé et spécialisé, par exemple selon les besoins spécifiques

déun plagg sf,aveur dbéautres ®tapes, en tenant comp
(comme un canton, une région ou une commune, voir figure 2). Comme outil de spécialisation,

| NTERLI S 2 propose |l es concepts orient®aschjet

de la sorte que des définitions déja abouties ne doivent pas étre répétées ou ne soient pas re-
mises en question par erreur.

| NTERLI S vise principalement | 6interop®rabilit
téme conformément au modeéle INTERLIS concret devraient pouvoir étre transférées sans pro-

bléme dans un autre systeme. INTERLIS ne voulant pas intervenir inutilement dans les sys-

temes, les données numériques (dont les coordonnées et les lignes) peuvent parfaitement étre
arrondies difféeremment dans les systemes, dans les données de transfert et dans les pro-
grammes de contr*le. Afin do®viter que cela ne
fait | 6objet ddédune prise en compte sp®cifique (

Confederation

T

Canton1 Canton2
Local1_1 Local2_1
Figure 2: Sp®cialisation de | a mod®lisation dbéun concept, du

sant par celui du canton (spécifique au pays).

Des applications plus importantes ndont pas bec:c
peuvent étre subdivisées en descriptions partielles (modéles, schémas). Une description par-

tielle peut englober plusieurs themes. Par souci de lisibilité des modeles, il est aussi possible de

d®f inir des mod | es comme de pures traductions
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2.2 Utilisation de modeles

Un mod | e (ou sch®ma) | NTERLIS se veut avant tc
sateur. Le | angage est con-u de telle fa-on quece
INTERLIS sont par ailleurs précis, dépourvus de toute ambiguité et leur interprétation ne peut

donner lieu & aucun malentendu. Ainsi, le langage textuel INTERLIS se présente-t-il réellement

comme un complément indispensable du langage de description graphique UML (Unified Mode-

ling Language (UML, www.omg.org/uml).

Mais INTERLIS franchit un pas supplémentaire: un modele possédant une signification formelle
clairement d®finie, |l a mise en Tuvre dbéun pr oce
tirée automatiquement de ce modéle (conceptuel). INTERLIS englobe par exemple un utilitaire

de transfert basé sur XML dont les définitions sont produites a partir des modeéles pertinents se-

l on |l eurs r gl es. Léutilisation dbébune mod®Il i sat
vi ces dordépendants de toet systeme est appelée une architecture basée sur un mo-

dele ou guidée par un modéle (voir «<Model-Dr i ven Ar c hi t awwomg.cggmdal)d OMG,

Des modeéles peuvent étre développés en appui sur des concepts de base communs. INTERLIS

per met de d®crire ceci de fa-on explicite par |
sait toujours quels concepts sont communs et lesquels sont spécifiques, ce qui revét une

grande i mportance edepérabilit¢ sErngntigue gautaitée. Par éxémple,te

fichier de transfert dbébune commune peut °tre it
tive dbébordre sup®rieur (Conf®d®ration, canton)
c el a s @&seununenoddle unique. Il suffit que chaque échelon construise son modéle sur

celui de | O0unit® doéordre sup®rieur.

Il est envisageable, voire tout a fait souhaitable que de nouveaux services soient développés

sur | a bas e Urdconpiiels RITHRES 2 devrait grandement faciliter cette tache.

Ce programme a pour objet de lire et dbé®crire

cation et de vérifier que ces modeéles se conforment aux régles syntaxiques et sémantiques
propres & INTERLIS. . Ce compilateur est en mesure, dans le respect du service de transfert
INTERLIS actuel avec XML, de générer automatiquement, entre autres, des diagrammes XML
(www.w3.org/XML/Schema) a partir de modéles INTERLIS. Ainsi, les données INTERLIS/XML

concrétespeuvent-e | | es trouver un champ doéutilisation e
courants et appropriés. Ce compilateur INTERLIS est a disposition pour la création de nou-
veauxoutls tant que | es r gles doébutilisation ne son

2.3 Classification en modeles et themes

Un mod | e (resp. sch®ma) d®crit une repr ®sent at
| 6optique dobéune Kestrclosaen lui-eméne maid peut wiliser aurétendre des
parties dbéautres mod |l es. Un mod | e | NTERLI S ec:c
aux modules ou «packages» de bien des langages de programmation.

On peut dobéabord faire | a diff ®r encedesdétinitions des 1
portant sur des types (unités, domaines de valeurs, structures) et des modéles a propos des-

guel s des donn®es peuvent exister. OQOutre | eur

tion de leur éditeur et de la version qui leur est associée. Les descriptions a propos desquelles

des donn®es peuvent exister sont structur ®es el
tion de la logique suivante: montrer dans quelles organisations et par qui les données sont gé-

rées et utilisées. Des données, qui sont typiquement gérées et utilisées par des services diffé-

rents, doivent aussi étre définies selon différents thémes. Ces derniers peuvent étre dépendants

les uns des autres. Mais de telles dépendances doivent se limiter au minimum. On évitera si

possible les themes dont les données sont gérées par des instances différentes, le maintien de
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la cohérence a un codt. Des dépendances cycliques sont en tout cas exclues. Outre les défini-
tions de données a proprement parler, des thémes peuvent comprendre des définitions pour
des vues et des graphiques.

Un théme peut en étendre un autre. De cette maniére tous les concepts du theme de base sont
hérités. lls peuvent étre complétés ou précisés.

Un mod | e de | a mensurati on erhpleicanprendre motardndentn p a )
les themes «adresses» et «batiments» (voir figure 3). Ces concepts sont indépendants les uns

des autres; la relation est établie par algorithmes via des coordonnées. Des personnes ont des

adresses si bien que le modeéle des personnes de ce pays prend appui sur le modéle national

de la mensuration officielle, le theme «personnes» dépendant du théme «adresses» du modeéle

de la mensuration.

Adresses Batiments
JL R S AN | N
Personnes | { | | AdressesB
PPy N
PersonnesA | i | [PersonnesB
S S .. N
Figure 3: Hi ®r archie de transmi ssi onbatinénssdr esses, de personnes
Admettons que | 6on veuille d®crire | es personne

le modéle pays - personnes ne le prévoie. Cette région A établit donc son propre modéle dans
lequel le theme «personnes» est repris et précisé a partir du modeéle «personnes» national.

La région B souhaite créer une relation explicite entre les batiments et les adresses et estime
également que le modéle pays-per sonnes nbest pas assez pr ®ci s
question sont repris et précisés. Les deux précisions apportées sont réunies en un seul modéle

I la «vision du monde» de la région B.
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24 Concept doobj et

2.4.1 Objets et classes

Un objet (également désigné par instance objet ou simplement instance) comprend les données
déun obj et du undraidestifierd®@mahiereeunivogue. Normalement, de nom-

breux objets poss dent | es m°mes propri ®t ®s et
jets aux propri ® ®s identigqgues sbdbappelle une cl
unattribut. INTERLI S 1 wutilisait | e terme de table pou

ou encore feature (typ) sont autant doébautres te

La description dbéune classe permet entredeautr e:
di ff®rents objets. Ces derni res sont appehb ®es
jets ne sont pas quelconques mais doivent remplir des conditions précises entrant dans la des-
cription dbébun attribut.

Dans ce contexte, INTERLIS propose une palette de types de données fondamentaux (types de
données de base: chaines de caractéres, types de données numériques, énumérations, coor-

données cartésiennes et elliptiques 2D ou 3D, lignes, surfaces) sur la base desquels il est pos-

si ble de d®finir de nouvelles structures de don
cation, des attributs num®riques peuvent °tre
avec un systeme de référence; les coordonnées peuvent étre liées a un systéme de référence

de coordonnées.

En fait, |l a date et | 6heure sont des applicati
étant toutefois fréquente, une structure propre a été définie les concernant (XMLTime, XMLDate
et XMLDateTime).

Outre ces types de données de base, un attribut peut également contenir des sous-structures.

Les éléments constitutifs de la sous-structure sont a interpréter comme des éléments structurés
néexi stant qubéen relation avec kthopojvantétregdrour nci p e
v®s que par | 06i ndier m®aoragari et icen udes ®l ®ment s
con similaire a celle des classes.

Hormis | e fait que toutes | es valeurs dbéattri bt
d 6 a 8 tonditions peuvent étre définies. INTERLIS établit une distinction entre les différents
types de conditions de cohérence suivants:

- Ceux qui se référent a un seul objet. lls peuvent encore étre subdivisés pour autant que
chaqueobjetd 6une cl asse r espect-ei(conditonsdecohdrence ons de
«strictes»), et que les possibles violations de condition soient rares (conditions de cohérence
«souples»).

- Ceux qui exigent | 6absence dbéambi glesolje®duhee c om
classe.

- Ceux qui exigent | 6existence dbébune valeur dobéa

- Conditions plus complexes, |l esquelles se r®f

lées au moyen de vues.
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2.4.2 Extension de classe

Les classes soit sont autonomes soit étendent (spécialisent, héritent) une classe de base. Au-
trement dit | a description dbébune classe est soi
débune autre description h®rit®e. olUsrclasseeowsue nsi on
classe) peut avoir des attributs et des conditions de cohérence additionnels ou rendre plus

strictes des conditions héritées (types de données, conditions de cohérence).

Chaque objet appartient & une seule classe (on dit aussi: estinstanc e obj et ou i nst a
classe). Mais il remplit toujours toutes les conditions posées par les classes de base (autrement
dit |l es surclasses). Pour chaque c¢classe, il e Xi
cette cl asse ou diens.IDans le eas @k elasses concretgst ileexiste un sous-
ensemble doéinstances, de taille normal ement pl

Les éléments de sous-structures ne constituent pas de véritables objets indépendants, mais
des élémentsstruct ur ®s qu i nbappartiennent par cons®qu
dbune classe quelconque.

2.4.3 Metai modeéles et méta-objets

Les systémes de référence et de coordonnées de méme que les signatures graphigues se pré-

sentent comme des élémentsdumodéle(oudu sch®ma) du point de vue
vant intervenir dans les définitions des applications. Toutefois, comme différents systémes de
coordonnées et de référence mais surtout différentes signatures graphiques peuvent étre dé-

crits de la méme maniére i est judicieux de d®finir ®gal e
classes, au sein de modéles. A chaque systéme ou signature graphique (par exemple un sym-

bole ponctuel, un type de ligne) correspond donc un objet.

Les méta-objets sont a définirdanslec adr e dodéun m®t amoll0.l Remérquesi r c
générales concernant les méta-objets). Les objets utilisables doivent explicitement étre identi-

fiés comme des méta-objets (extensions de la classe prédéfinie METAOBJECT) et peuvent

al ors °tr e rapdlicatiorau m@en dplaur nom. &l est nécessaire a cet effet que
lesméta-obj et s soient mis ° |l a disposition de | dout
termédiaire de conteneurs (cf. chapitre 2.4.5 Conteneurs, réplication et transfert de données).

2.4.4 Relations entre les objets

INTERLIS 2 distingue (contrairement a INTERLIS 1) deux sortes de rapports entre les objets:
une relation vraie et un attribut de référence.

On parle de relationvraieen pr ®sence dobéun ensemble de paires

r al débuplets " n objets). Le premier objet de ¢
second © une deuxi me cl| dude oB. dDaomby ed s @akr @,a
d®finie, elle néa donc qué”™ °tre d®crite, autr
pitre 2.5 Concept de vues, il est ®gal ement possible, © 1086o0op
fa-on algorithmique, par exemple sur | a base de¢

De telles relations sont décrites comme des constructions autonomes, appelées classes rela-
tionnelles (resp. classes dbéassociations), | esct
nbaccepte pas seulement des relations plksadess m:
relations avec des attributs propres. Ainsi, une classe relationnelle est aussi elle-méme une

classe dbéobjets.
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Propriétés importantes de telles relations:

- Lacardinalitti Combi en dodéobjets de | a classe Betleou A)
la classe A (ou B) © travers |l a relatidmw? Aut
avoir avec un objet défini a la premiére place (ou a la deuxiéme). Cas général: combien de
n-uplets peut-il y avoir avec des objets déterminés a n-1 positions?

- LéintielInTERLI S 2 ®tablit une distinction entre
tion. Léadressage direct des objets intervena
cas. Sbdbagissant de | 6as s oc bceoncerresexistantindlépent 6 agr ®
damment | 6un de | 6autre. ||l existe une asym®t
de | 6agr ®gation et de | a compositilasse)sontaps obj
pelés le tout (ou sur-objets) etlesobjet s de | 6aut r elassd) lasspartees (bu a s o u
sous-obj et s) . Pour | é6association, |l es objets dis
par des |liens faibles. Sur | e plan conceptuel
orientées: plusieurs parties (sous-objets de la sous-classe) sont affectées a un tout (sur-objet
delasur-cl asse) . Dans | e cas de | 6agr®gation, au
entraine également celle de toutes les parties assignées, tandis que les parties restent con-
serv®es si | e tout est supprim®. En revanche,
composition entraine la suppression des parties. Le chapitre 3.7.2 Intensité de la relation dé-
crit |l e comportement des relations avec d-daut
objets (parties) de compositions sont des objets identifiables au contraire des éléments
structurés des sous-structures.

- Role i Quelle signification est attachée aux classes participantes du point de vue de la rela-
tion? Cblbest pr®ci s®ment ce que |l e rtle sert

Un attribut de référence permet de créer le lien unissant un objet ou un élément structuré a un
autre objet. Une telle relation nbébest connue (!
référencé. Elle est par conséquent unilatérale.

1 est possible, sans vi daédéfinirdedrelatich®puremeérdditc e d e
des relations vraies et des attributs de r ®f ®r
TERNAL), établissant ainsi un lien vers des objetsd 6 un aut r ed écuonn tmrenmeeu ro u  d
autre théme. A condition, toutefois, que la structure dans laquelle la relation est définie appar-

tienne a un théme qui dépende de celui de la classe vers laquelle il renvoie.

Afin que r gne un ordre clair, |l es rel atdéfiens ne
nes"- | 6endroit 0% Il a classe relationnelle (ou |

2.4.5 Conteneurs, réplication et transfert de données

On appelle conteneur un ensemble fini dobéobjets
Fini veut dire que le conteneur doit comprendre tous les objets qui sont en relation au sein du
th me. Typiquement, un conteneur contient tous
déune commune, dbébun canton ou dbébun pays tout et
prendre également des données de diverses extensions (par exemple de divers cantons avec
des extensions propres). Cela pr®suppose tout ef
de transfert, les désignations des modeéles, themes et extensions de themes soient univoques.
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Dans | e cadre de conditions de coh®rence, on p:
D6éun point de vue c onc el fondarentalemant, teus leseobjals qai ans s | [
la propriété voulue et qui existent simplement, autrement dit au-dela du conteneur. 1l est toute-

fois manifeste pour des raisons diverses (effic
gudbuaexamen nodbest possible que dans des contenetl
de conteneurs avec des métadonnées, les conditions de cohérence ne valent explicitement

gubau sein ddéun conteneur car on peut admettre
tif et que donc, elles doivent étre disponibles a chaque fois de facon compléte (quasiment

comme bibliothéque) dans un conteneur.

- On distingue différentes sortes de conteneurs: des conteneurs de données comprennent les
instances de classes du théme.

- des conteneurs de vues comprennent les instances de vues du théme..

- des conteneurs avec les données de base pour le graphique englobant des instances de
toutes les données ou vues qui sont utiles pour les graphiqgues duthéeme.Cel a per met ¢
menter un convertisseur graphique.

- des conteneurs avec les éléments graphiques: ils contiennent les instances de tous les ob-
jets graphiques (=signatures) gqui sont wutil es
doéutiliser un outil de repr®sentation graphigqg

INTERLIS ne régle pas les modalités de conservation des objets dans les systémes. Les régle-
ment ations ne concernent que | dinterface entre
est définie pour le transfert des conteneurs sous forme de fichiers XML, permettant non seule-

ment le transfert complet de tout le conteneur mais aussi la livraison complémentaire incrémen-

tielle des données.

Dans | e cas doébun transfert compl et , on consi d
vell es et ind®pendantes des objets ne pr ®Bnent ar
cons®quence, | es objets ndbont donc ~ °tre pour\

raire (abrégée en TID pour Transferidentifikator) dans le cadre du transfert complet. Cette iden-
tification est utilisée pour le transfert de relations..

BD
secondaire

/

Mise A jour incrémentielle

primaire
T BD
o secondaire
Mise a jour
Figure 4: Mise a jour dans la base de données primaire puis livraison complémentaire a la base de données se-

condaire (une fleche double indique une livraison complémentaire incrémentielle).
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Avec le transfert incrémentiel de données,on admet que | 6®metteur four
conteneur de donn®es (dbébautres genres de conter
compl ®mentaires au r®cepteur permettant =~ ce de
Lesobjetssontdonc r ®pl i qu®s et conservent | a relatior
ne peuvent pas °tre modifi®s ind®pendamment de
ne leur est associée.

A cet ®gard, on admet qangende doanédserenaire gtpecam-i t ant s
daires, des accords contractuels sont passés (notamment ampleur et fréquence de la livraison

compl ®mentaire), accords quodil est 7 I dheure ac

d 6 | NT EIRTERISS met toutefois a disposition les moyens requis pour la livraison complé-

mentaire effective. De nouveaux objets sont communiqués comme lors du premier transfert. Un

Ol D (i dent i f)unvaquedeurrest attdbaéb Ij deittélre conservé dans le temps. En

cas de modification, référence est faiteacetOlIDuni voque et tous |l es attr
pris tous les éléments structurés des attributs structurés) livrés a nouveau. Les suppressions

sont communiquées de la méme maniére. A cet égard, celui qui émet a la responsabilité pre-

miére de la cohérence des objets (p. ex. respect des conditions de cohérence, rectitude et car-

dinalité de relations). Pour ce faire, il annonce au récepteur les objets qui ont été modifiés ou

supprimés et ceux qui ont été nouvellement créés. Avec des attributs de référence dépassant le

th me, on ne padangalsdoidret ®OI td®te gaat bdomt &®gdeEe
conserv®e en tout tempse.urCaddees ts 6ladcacfofnariordee rd ud ur &
rences provisoires existent entre th mes de ba:
objet r®f ®renc® ndexi ste pas.

Le cadre dans |l egeet bédwvanti e®ndest 6 QhBreae®t er mi
ment. Lo@n@®akeohR doi de n t(OID)iddcitona possibilitésde strGctutej et s
un tel OID . Déautres possibilit®s exi sOtOdsdittoujouespum-nd ant
vogue dans | e cadre dbéune communaut ® de transf e
qui saisissent des donn®es appliguent .Savamtect el
| a str uct ulamisead purihcdédéntklle de données est possible dans un cadre élargi

(par exemple © |1 06®chelon plan®taire) ou restrei
La proc®dur e de d ®dineichoisiendéfinii lcocomnaireautd poténtielle de trans-

fert.

Un objet ne peut °tre modifi® qgue dans son cont
sion de ceux qui le gérent. Tous les autres conteneurs secondaires ne peuvent modifier un ob-

jet qud” | a DucompEmentaine.ANTERLIS 2 exiga denc que i dans le cadre

déune |l ivraison c¢ompli®utrelesobjdtst lescdnteneurs&omsntruni-i el | e
voques et durablement identifiables. Pour cette raison les conteneurs comprennent aussi un

OID. Dans | e cas dbébun transfert complet, l es con
de transfert (TI1 D). L or (sespuleTID) rormdlies grépondétanteqgan a v e

parl e doéidenti fi cat eu dentdicateuw dertransferteeiconteBerBID). ( r e s p .
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'l faut admettre que divers objets sont dodéabor c
exemple, que ces conteneurs sont ensuite transmis en bloc au canton puis, de 13, intégrés dans

des conteneurs qui comprennent tout le canton, par théme. Le cas échéant, ces conteneurs

sont ensuite " nouveau transmis par exempl e
conteneur original a tout moment, on donne son BOID a chaque objet répliqué. Un récepteur

peut donc batir une gestion des conteneurs en répertoriant, pour ses propres conteneurs, ceux

dans |l esquels il conserve des objets r®pligu®s
répligués (INTERLIS 2 met également les moyens nécessaires a disposition pour la description

de tels conteneurs avec INTERLIS par le langage lu-m°® me comme pour | d8®chan
maux). Si l e r®cepteur fait appel “ |l a propri ®t
| 6QlleD | 60 bfj@rtendcee rm@ai s aussi | e BOI D de son cont
dans |l e cas de relations d®passant |l es | imites
pour d®terminer | equel parmi ses conteneurs col

2.5 Concept de vues

INTERLIS 2 permet de modéliser des vues en plus des vrais objets. En principe, les vues sont
des classes virtuelles dont | es instances ne s
monde r ®el mais sont d®duites par calcul ° par:t

Une définition de vue comporte les éléments suivants:

- des ensembles de base i De quelles classes ou vues les objets utilisés pour le calcul des
objets-vues proviennent-ils? Dans le cas de classes, ce ne sont pas seulement les vraies
instances qui interviennent mais également toutes les instances des extensions dans le res-
pect du polymorphisme. INTERLISne d®f i nit pas | es conteneurs
en compte pour Il e calcul ddune vue.

- une régle de connexion i Comment relier les ensembles de base entre eux? INTERLIS 2
connait les jonctions (Join), les unions (Union), les regroupements (Aggregation) et les ins-
pections (Inspection) de sous-structures. Du point de vue de la théorie des ensembles, les
jonctions constituent] 6 i nt er secti on des ensembles de base
agr®gations permettent de regrouper des obj et
objet-vue, sous réserve du respect de critéres définissables. Les inspections de sous-struc-
turespermet t ent quant © elles de consi d@streture |l es ®
comme un ensemble de tels éléments. Les jonctions et les agrégations peuvent également

étre interprétées comme des associations virtuelles.

- Sélection T Quels objets calculés doivent effectivement appartenir a la vue? INTERLIS per-
met de fixer des conditions complexes dans ce cadre..

2.6 Concept graphique

Les représentations graphiques se basent sur des classes ou des vues et déclarent les signa-

tures graphiques (par exemple un symbole ponctuel, une ligne, un remplissage de surface ou

une étiquette) a affecter aux objets de la vue dans des définitions graphiques (voir figure 5 et
annexe M Glossaire) , afin qudun | ogiciel de transfjasr mat i
graphigues repr®sentabl es. Les signatures grapt
de signatures propre, décrivant également les propriétés de ces signatures graphiques.
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Instructions Parameétres
Définitions tle dessin - Logiciel de transfor- graphigues
graphiques mations graphigques
Ohbjets vues "‘\
‘\ (Ohjets graphigues
Vues .

*
*

Homs des *»_

Objets dunnély( objets signatures®. . Avis
graphique
] =

Objets signatures

[ Données [ Signatures ]

Figure 5: Définitions graphiques construites sur des données et des vues ainsi que sur des signatures pour créer
un graphique (représentation abstraite).

Le renvoi vers |l es signatures graphigues demanic
signatures de la Figure 5). Les signatures graphiques elles-mémes (également appelées objets
signatures) sont stockées dans des conteneurs correspondants sous forme de méta-objets

(données). Un conteneur renfermant de tels objets signatures est fréquemment désigné par

| 6expression de biblioth que de signatures.
Le modéle des signatures fixe, pour chacun des genres de signatures de la définition des clas-
ses de signatures correspondante, les parametres (tels que la positon et | dori ent at i
nature) indispensables “ sa r epr &gst@emetgamphiquefe Ai r

|l ogiciel de transformati on g¢gr asllepagdéeimingeeasINsy st
TERLIS mais par les modéles de signatures. Il est par ailleurs possible de définir des pa-

ram tres dbéex®cution globaux (par exemple | 6®cl
sousssyst me graphique au moment de | 6ex®cution e
tures a utiliser pour la représentation.

Une représentation graphique ne doit pas proposer de solution close a la transformation en sig-
natures, |l aquelle doit plut®t °tre h®rit®e dourt
derniére, des paramétres non fixés dans les définitions de base peuvent étre complétés ou des
instructions de représentation déja effectuée remplacées.
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2.7 Services, capacités des outils et conformité

INTERLIS 2 permet la description conceptuelle de données et définit un transfert de données
neutre. INTERLIS 2 renonce a dessein a prescrire une implémentation et reste donc indépen-
dant des systemes. Dans la pratique se posera donc souvent la question de savoir si un certain
objet ou un certain service est conforme a INTERLIS 2 ou non.

INTERLIS 2 ne part pas du principe que seul un oui (autrement dit satisfaction complete) ou un
non (non-satisfaction) sont possibles. En effet, un service peut étre conforme a INTERLIS 2 par
certains aspects tandis qudil ne remplit pas

Dans le cas le plus simple, un systeme donné remplit les spécifications INTERLIS pour un cas
précis (pour un certain ensemble de modéles, uniquement pour lire ou uniquement pour écrire
ou les deux, etc.).

Idéalement, un ensemble de modéles INTERLIS peut étre transmis a un outil INTERLIS, ce qui
fait que ce dernier adapte automatiguement ses services et ses capacités a la situation définie

d

par |l es mod | es. Dans bon nombre de cas, cette

manuels (configuration du systeme ou méme programmation). Le fait de pouvoir mettre correc-
tement en mémoire des descriptions de modéles INTERLIS fait a coup sdr partie de la fonc-
tionnalité de base (service de base) de tels outils. Et il entre surtout dans ce cadre le fait que les

capacit®s des syst mes soient propos®es correct
LI S, en particulier ° celles relatives ~ | 6 h®r i

Du point de v, leecaphdtésNeTtdsPutils feuvent étre subdivisées de la maniére
suivante (capacités des outils, fonctionnalités ou services):

- Mi se en m®moire de donn®es (y compri ssues)ues mo®
- Mise en mémoire de données (y compris vues mémorisées en engendrant des objets-vues)

- Contrbles de cohérence

- Ecriture de vues (views)

- Production de graphiques (lecture de vues (views) comprise)

- Traitement et écriture de données

- Production doéidentificateurs dobébobjets (Ol D)

- Lecture de livraison complémentaire (livraison complémentaire incrémentielle de données)

- Ecriture de livraison complémentaire (livraison complémentaire incrémentielle de données)

De pl us, il est tout ° fait possible qudun outi
particulieres (p. ex. livraison complémentaire incrémentielle) pour certains modéles et themes
(donn®es ou vues) mais ne | es ait pas pour dobal
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[ Acquisition des ] [ Consultation ]

géodonnées des géodonnées

Gestion des géodonnées /
Centrale des géodonnées

Exploitation / Analyse
des géodonnées

[ Production de plans ]

Utilisation des
géodonnées
Figure 6: Les divers domaines dobéactivit® doél NTERLI'S (une f1l ¢
incrémentielle).
Sion 6consid re un exemple de | 6interaction entr
capacit®s doéout il ou des services diff®rents di
déapplication et | e rt*l e doun apeutassumerplusieursr f i g

réles dans une application (autrement dit modele INTERLIS) comprenant plusieurs themes (TO-
PICS):

- Acquisition des géodonnéesi Tr ai t ement et ®criture deecasdonn ®e
échéant.

- Exploitation / analyse des géodonnées (livraison complémentaire, complément) i lecture de
donn®es; traitement et ®critupeodecdoom®Ped;j ng
ture doéincr®ments; contr!les (locaux) de coh®

- Gestion des géodonnées / centrale des géodonnées i Lecture de données; traitement et
®criture de donn®pslegtPu®Peatddooncd®@édDt s; cont
rence.

- Utilisation des géodonnéesi Lect ure de donn®es,; |l ecture doéin

- Consultation de géodonnéesi Lect ur e de donn®es;-vugsehd®reprdsenon d
tations graphiques.

- Productiondeplansi Lect ure de donn®es; l ecture doéincr®
tion de représentations graphiques.

28 Trai t ement de | 6arrondi de val
coordonnées

Il est question dans INTERLIS de valeurs numérigues, de points, de lignes et de surfaces /

réseaux surfaciques. Il est ainsi possible de définir le nombre de chiffres qui doivent composer

les valeurs. INTERLIS ne souhaitant pas réglementer les systemes, il appartient aux systemes

de décider de la fagon dont ils souhaitent enregistrer les valeurs (chiffres, coordonnées) en in-
terne. LoO6enregistrement doit seulement per mettr
définition de domaine de valeurs.

Sous forme numérique, les valeurs numériques affichent une précision finie, tributaire de la

forme de stockage. Concernant les coordonnées 2D, on peut se les représenter comme un pa-

pier quadrillé («HUslipapier»): les coordonnées enregistrées ne peuvents e t rouver quoe
points déintersection des |ignes de carreau.
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Si | 6on consid re " pr®sent une droite enregi st
|l es points déintersection de dif f ®cettandrogesaun i gn e ¢
point interm®diaire, on obtient (sauf cas excej
débun carreau. Pour pouvoir | édenregistrer, il f o
le plus proche. Une coordonnée calculée ne se situe donc pas (sauf cas exceptionnel) a

| 6empl acement pr®cis du |lieu g®om®trique pour |
lement a des différences, notamment dans les calculs qui utilisent les coordonnées.

Cet arrondi donne lieu aux situations caractéristiques suivantes :

- Des points peuvent fusionner en un seul et méme point

- Overlaps en arc de cercle hors tolérance

-Léabsence exig®e dbéintersection de |lignes nobes
- Les attributs dérivés (longueurs et mesures de surface en particulier) ne coincident plus avec

| 6®valuati on g®om®tri que.

Une pr®cision dbdenregistrement plus importante

problémes. Seule la probabilité que telles différences soient jugées génantes augmente. Les

valeurs numeériques sont donc représentées dans le transfert INTERLIS2 selon la définition de

domaine de valeurs dans le modéle de données. Les conditions de cohérence doivent étre

respectées par les valeurs arrondies (vers le haut ou vers le bas). Les attributs dérivés de mani-

"re fonctionnelle doivent (pour autant quoil s
fonctionnelle arrondie vers le haut ou vers le bas. Les programmes de vérification doivent donc
considérer comme correctes les valeurs arrondies vers le haut ou vers le bas lors de la vérifica-

tion.
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29 Le petit exemple Roads en gui s

L 6 a n n dea pmetit &emple Roads donne un petit exemple qui présente les principaux
®l ®ments | NTERLI S dans | e cadre dobéune applicati

Figure 7: Le petit exemple Roads.

2.10 Suite de la structure du manuel de référence

Le chapitre 3 qui suit définit formellement le langage de description. Le chapitre 4 spécifie le

transfert séquentiel des géodonnées. Ce chapitre est divisé en une partie générale relatant les
services de transfert s®quentiel actaswuspécifiqgueet ~
concernant le service de transfert séquentiel de géodonnées au moyen de XML.

Les annexes sont organisées en quatre annexes normativesA ° D, compl| ®t ®es d
informative E,despr oposi ti ons do6exR ensb oani ndssaird @néredvl) ngel o s
et un index (annexe N).

Les annexes normatives font partie int®grante
ons standard (annexes F " L) sont vivement r ec:(
sbagit | 7 doan inornatise (e yoa notmatived dt evuétant un caractére auto-

nome. Les questions concernées peuvent étre résolues différemment par des implémentations,
tout en demeurant conformes a INTERLIS 2. Dans de tels cas, il incombe aux parties impli-
quéesdansletransf ert de sbdébentendre sur | a sp®cificat]
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3 Langage de description

3.1 Syntaxe utilisée

Un langage formel sera défini dans les chapitres suivants afin de permettre la détermination

doun sch®ma conceptuel de donn®es ( moamsfelte de dc
r®gl ant | 6®change des dmEmeadéfimisie madiée fdrmeheglegréglese st |
syntaxiques décrivent la séquence admissible des symboles.

Cette description respecte les régles usuelles en matiére de langages modernes de program-

mation. Cbéest pourquoi-deds nwes sepu@uMom®@BUM®, n®cess
sion. On consultera la bibliographie pour obtenir des détails. Une bréve introduction figure par

exemple dans «Programmer en Modula-2» de Niklaus Wirth.

Dans | 6 e sNotaiioh Badkes-Nlaaur € ( EBNF) , une formule sbex
Nom de la formule = Expression de la formule.
Léexpression de | a formule est une combinai son

- mots fixes (caractéres spéciaux inclus) de la langue Des mots fixes (caracteres spéciaux in-
clus) du langage, écrits entre des apostrophes, par exemple 8 BE GI. N6

- Des r®f ®rences ° dbéautres formules par | 6indi
Entrent en ligne de compte comme combinaison:

Juxtaposition

a b c déabord a, puis b, puis c.
Groupement

(a) des parenthéses regroupent des expressions de formule.

Sélection

alblc a/bouc.

Option
[a] a ou rien (vide).

Répétition facultative

{a} suites quelconques de a ou rien (vide).

Répétition obligatoire (comme complément & EBNF)

*a?*) suite quelconque de a, mais un a au moins.

Exemples dbébexpressions de formul e:

(alb)(c|d) ac, ad, bc ou bd

a[b]c ab couac

a{ba} a, aba, ababa, abababa, ...

{alb}c ¢, ac, bc, aac, abc, bbc, bac, ...

a(*b*) ab, abb, abbb, abbbb, ...

(*ab|[c]d*) ab, d, cd, abd, dab, cdab, ababddd, cdababcddcd, ...
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On aimerait souvent utiliser une méme formule syntaxique dans des circonstances différentes,
a des fins diverses. Pour ce faire, il faudrait écrire une formule additionnelle:

Exampl e = ®CQLIASSSSsname 6=06 Cl assdef.
Classname = Name .

Pour éviter ce détour, on utilise la notation abrégée suivante:

Exampl e = ®CLIASEMed =0 Cl assdef .
Laformule ClasssNa me ndéest pas d®finie. Sur |l e plan syn
ment utilisée (cf. chapitre 3.2.2 Noms). Quant au fond, Nom est un nom de classe. Le com-
plément «Class» devient pratiquement un commentaire.
3.2 Symboles de base du langage
Le langage de description distingue les classes de symboles suivantes: noms, chaines de cara-
cteres, nombres, explications, signes particuliers et mots réservés, commentaires.
3.2.1 Caractéres, espaces et fin de ligne
Le | angage effectif noéutilise que |l es caract r e
lieuded®t er mi ner par | 6application concr te du con
débespacements en sus du caract re espace. Cett e
combinaisons de caractéres valant comme fin de ligne. La mise en mémoire des signes (en-
semble de caract res) est | d6affaire de | dappl i«

lier en fonction de la plateforme.

Des caractéres complémentaires peuvent étre utilisés dans des commentaires (p. ex. voyelle
infléchie et accents).

3.2.2 Noms

Un nom est défini comme une suite de 255 lettres, chiffres et traits de soulignement au maxi-
mum. Le premier caractere doit toutefois étre une lettre. On établit une distinction entre majus-
cules et minuscules. Les noms coincidant avec des mots réservés du langage (voir chapitre
3.2.7 Signes particuliers et mots réservés) ne sont pas admis.

Regles syntaxiques:

Name = Letter { Letter | Digit | 6 _6 1}.

Letter = ( 0A0O | .. | 6Z06| | 6@aad) |

Digt = ( 06006 | 6106 | .. | 6906 )

HexDigit = ( Digit | 6A6 | .. | OFO6 | ®fad )
Des informations d®taill ®es sur | unicit® et
pitre 3.5.4
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3.2.3 Chaine de caracteres

Les chaines de caractéeres (Strings) se manifestent en relation avec des constantes. Elles com-
mencent et se terminent par des guillemet?¥§ et
vaut pour un guillemet et \\ pour un «backslash» (barre oblique inversée) au sein du «string ».

Une séquencedel\u, directement suivie dbébexactement qua
un quelconque signe Unicode. Des signes a partir de U+10000 doivent étre désignés, comme
avec la codification UTF-16, au moyen de deux codes Surrogat (voir www.unicode.org/).

Régle syntaxique:

String = 6" 6 { <any char ac\tterore»c¢épt ©0

\III
W\

|
| VW6 Hex DiHegxDigit HexDigit HexDigit
} llll.

3.2.4 Nombres

Les nombres apparaissent sous des formes diverses: nombres positifs entiers y compris 0
(PosNumber), nombres entiers (Number), nombres décimaux (Dec) et nombres structurés. Pour

les nombres décimaux, le facteur de multiplication peut étre indiqué comme une puissance de

dix (p. ex. 1E2 équivauta 100,1E-1 © 0. 1) . Des nombres structur®
avec des unit®s et des domaines correspondants
prime, pas sa représentation. Ainsi 007 est le méme nombre que 7.

Régles syntaxiques:
PosNumber = (* Digit *).

Number = [ 06 +06-6| ]6 PosNumber
Dec =(Number [ 6. & Pos NuyFoater )
Float = [ ©6+6-6|] 660.(6( 06106 | 6206 | .. ] 696 ) [ PosNu
| (* 606 *) ). Scaling
Scaling = ( 6ed | 6EOG .) Number
Exemples:
PosNumber: 5134523 1 23
Number: 123 -435 +5769
Dec: 123 456 0.123456e4 -0.123e -2
Float : 0.1e7 - 0.123456E+4 0.987e - 100

3.2.5 Ensembles de propriétés

Des propriétés doivent étre assignées a un objet de description a des fins diverses. Ceci peut
étre effectué avec une syntaxe générale:

Regle syntaxique:

o

Properties = [ 6(6 Property { 6,06 Property } 08) |
Pour d®finir qud”™ un desydaxede tellepprofriétéssloivand étreadefi-r g | e
nies, la construction suivante est introduite dans la syntaxe:

OProperd itesé Propeywprd { 06,06 -Repwerdy} ©6>0

On écrit donc «Properties» et on définitlesmots-c | ®s aut ori s®s entre des
et Osup®rieur "“06. Si | 6on pickchapitrpISBIClassesetmp | e | e
structures) les mots-clés «<ABSTRACT», «<EXTENDED» et «FINAL» sont acceptés pour décr-
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ire des propriétés avec «propertiesKABSTRACT,EXTENDED,FINAL>». Dans une définition IN-
TERLIS 2, les définitions suivantes seraient notamment possibles:

CLASS A (ABSTRACT) = ...
CLASS A (EXTENDED, FINAL )=.....

3.2.6 Explications

Une explication est exigée la ou un fait doit étre décrit avec plus de précision. Du point de vue

du m®cani sme standard, cette e xtgelcanmauncommenn 6 e st
taire. Mais il est toujours possible de formaliser des explications plus détaillées pour permettre

un traitement automatique supplémentaire. Une explication est placée entre deux doubles traits
obliques et ne doit par conséquent pas contenir de tels traits dédoublés.

Régle syntaxique:

Explanation = 6//6 any character except [/

3.2.7 Signes particuliers et mots réserves

Les signes particuliers et les mots réservés sont toujours écrits entre des apostrophes selon les

r gles syntaxigues du | angage (mais pas dans | ¢
6,06 ouod6oMOQBEL mots r®serv®s sO6®crivent en maj us
maj uscul es pour | es noms pequadedconfld 6 ®vi t er facil e
Les mots suivants sont réservés (quelquess-uns dbéentre eux ont ®t® uti

2.3 et demeurent réservés pour des raisons de compatibilité; ils sont indiqués en italique avec
un style normal):

ABSTRACT ACCORDING AGGREGATES AGGREGATION
ALL AND ANY ANYCLASS
ANYSTRUCTURE ARCS AREA AS
ASSOCIATON AT ATTRIBUTE ATTRIBUTES
BAG BASE BASED BASKET
BINARY BLACKBOX BLANK BOOLEAN

BY CARDINALITY CHARSET CIRCULAR
CLASS CLOCKWISE CODE CONSTRAINT
CONSTRAINTS CONTEXT CONTINUE CONTINUOUS
CONTOUR CONTRACTED COORD COORD2
COORD3 COUNTERCLOCKWISE DATE DATETIME
DEFAULT DEFERRED DEFINED DEGREES
DEPENDS DERIVATIVES DERVED DIM1

DIM2 DIRECTED DOMAIN END
ENUMTREEVAL ENUMVAL EQUAL EXISTENCE
EXTENDED EXTENDS EXTERNAL FINAL

FIRST FIX FONT FORM
FORMAT FREE FROM FUNCTION
GENERIC GENERICS GRADS GRAPHIC
HALIGNMENT HIDING 116 132

IDENT IMPORTS IN INHERITANCE
INSPECTION INTERLIS JOIN LAST

LINE LINEATTR LINESIZE LIST

LNBASE LOCAL MANDATORY METAOBJECT
MODEL MTEXT MULTIAREA MULTICOORD
MULTIPOLYLINE MULTISURFACE NAME NO
NOINCREMENTALTRANSFERNOT NULL NUMERIC
OBJECT OBJECTS OF oIb

ON OPTIONAL OR ORDERED
OTHERS OVERLAPS PARAMETER PARENT
PERIPHERY Pl POLYLINE PROJECTION
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RADIANS REFERENCE REFSYS REFSYSTEM

REQUIRED RESTRICTION ROTATION SET

SIGN STRAIGHTS STRUCTURE SUBDIVISION

SURFACE SYMBOLOGY TABLE TEXT

THATAREA THIS THISAREA TID

TIDSIZE TIMEOFDAY TO TOPIC
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TRANSFER TRANSIENT TRANSLATION TYPE
UNDEFINED UNION UNIQUE UNIT
UNQUALIFIED URI VALIGNMENT VERSION
VERTEX VERTEXINFO VIEW WHEN
WHERE WITH WITHOUT XMLNS

Tableau 1:  Mots réservés pour INTERLIS 2.

3.2.8 Commentaires

Deux formes de commentaires sont proposeées:

3.2.8.1 Commentaire rédigé sur une ligne
Deux points dbéexclamation cons®cutifs ouvrent I
de la ligne.
Regle syntaxique:
I Line comment; goes until end of line

3.2.8.2 Bloc de commentaire

Leblocde commentaire est annonc® par une barre ob
|l es m°mes signes, dans | 6ordre inverse. 1 peut
commentaires du type précédemment décrit; des blocs de commentaire emboités ne sont en

revanche pas autorisés.

Regle syntaxique:

/* Block comment,
additional line comment */

3.3 Regle principale

Chaque unit® descriptive d®bute par | 6indicatic
compléments ultérieurs du langage. Dans ce documemrRRddOELtBNEERLI & yae
décrite.

Les descriptions du modéle suivent alors.

Regle syntaxique:

INTERLIS2Def = 61 NTERLMESr ssDexnd ; 0
{ ModelDef }.

3.4 Heéritage

Divers ® ®menpeudédhNTERLES®t endus au sens de | ¢
définition crée la base qui pourra étre ensuite spécialisée en plusieurs étapes.

Thémes, classes, vues, descriptions graphiques, unités et domaines peuvent étendre les struc-
tures de base pertinentes (mot-clé EXTENDS ou EXTENDED) et héritent de ce fait de toutes
leurs propriétés. Une structure préalablement définie peut dans certains cas étre étendue par la
mention EXTENDED, le nom étant conservé.

Leterme FINALe mp° che | 6extension doéune d®finition. D
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dans une forme encore incompléete (mot-clé ABSTRACT); elles seront ultérieurement com-
plétées en une extension pour donner une définition concrete.

Pour indiquer les mots-clés autorisés dans un contexte déterminé, on utilise systématiquement
l e mode g®n®r al d 6 @Rhapitre 8.215 Easerfbie® de proptiéyes).( voi r ¢

3.5 Modéles, themes, classes

3.5.1 Modeles

Par modéle, on entend une définition close et compléte. En fonction de son genre, il peut com-
prendre diverses structures..

Un modeéle type (TYPE MODEL) ne peut déclarer que des unités de mesure, des domaines,
des fonctions et des formes de ligne.

Outre | es d®f initions doébun mod | e type, WO- mod
DEL) doit déclarer uniguement des classes et des thémes en relation avec des extensions des

classes prédéfinies AXIS ou REFSYSTEM (voir chapitre 3.10.3 Systémes de référence). Le
respect de cette r gle ne peut pas °tre forc® j
mer.

Un modéele de signatures (SYMBOLOGY MODEL) ne doitdéclareri out re | es d®f i ni
modéle type T que des thémes et classes en relation avec des extensions de la classe prédéfi-

nie SIGN, ainsi que des paramétres graphiques (voir chapitre 3.16 Représentations graphiques
etchapitre 3.11Par am tr es )d o0 elxe®cruetsipopenct de cette r gl e

l utilisateur).

Aucune restriction de qualité du modéle ne sera définie, un modéle peut contenir toutes les
constructions possibles.

Apr s | e nom du mod Il e, |l a |l angue peut °tre indi
°tre op®r®e " | 6aide de d®signations stwndar di ¢
www.iso.ch/); www.iso.ch); par exemple «de» signifie allemand, «fr» francais, «it» italien, «rm»
romanche et «en» anglais. Un code de pays selon la norme 1ISO 3166 séparé par un trait de
soulignement peut °tre plac® ensuite pour d®si ¢
«de CH»indque | 6all emand (litt®raire) utilis® en Si
taire. Elle est en rapport avec la possibilité de déclarer un modéle comme étant la traduction

déun autre ( ORAWsSIeuk Mdd&ed doivent alors concorder exactement quant a

l eur structure. I'l's ne peuvent donc diff ®rer gl
traduction nbéest toutefois pas |i®e 7~ 1 06indicat
istiques parexemplelocaux ou sp®ci fiques dbébune branche, on

tions dans la méme langue que la description originelle.
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NOINCREMENTALTRANSFERi ndi que qub6aucun transfert incr®
cepté lors du transfert de données (voir chapitre 4 Transfert séquentiel)!. Le schéma XML
généré a partir du modéle ne contient du reste aucune possibilité correspondante.

L6®di teur du mod | e est ens uicdrrespondhrdenMoir chapi®e vi a |
3.8.1 Chaines de caracteres). Il est attendu que le nom du modéle soit sans équivoque dans ce
contexte.

Reégle syntaxique:

ModelDef = [ O6CONTRATCTEDOGOT VIPEGFRBTEM | 06SYMBOUOGY
6 MODELModNMame|[ 6(06 Landeamged) d ]
[ 6NOI NCREMENTML TTRANSFER
6 A@ URI- String
60 VERS® OMo d el V e 6teng o 1j Explanation ]

[ 6TRANSILOATIOFNMo damed6[ 6 Mo del V-&Strirggi odn 6 ]
CHABRSEANAMeString 6; 6 ]
XM NSMLESBIr8lg 6; 6
I MPOR[T S6 UNQU A L]JIMedelE BName
, 0 [ 6 UNQUAMdJId |-Han@} o6; 6 }

{ MetaDataBasketDef

| UnitDef

| FunctionDef

| LineFormTypeDef

| DomainDef

| ContextDef

| RunTimeParameterDef

| ClassDef

| StructureDef

| TopicDef }
6 ENOND ModNamed . 6.

A ——
o O O

(@)}

Des versions diff®rentes (en particulier des ni
mod | e peuvent °tre distingu®es par | dinter medi
supplémentaires telles que des informations concernant la compatibilité avec des versions

antérieures peuvent figurer dans les explications. Cependant, une seule version du modéle doit

exister “ un moment donn®. Cbest pourquoi aucur
de modeéles. Si un modeéle constitue une traduction doéun autre mod | e, sa v
ter entre crochets. Léindication de | a version

(TRANSLATION OF) a pour seul but de préciser la version de base a partir de laquelle la
traduction a été élaborée et avec laquelle elle coincide aussi parfaitement sur le plan structurel.

1 ne sbdbagit pas do6ébune d®finition conceptuell e, mai s cette pos:
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Le mot-clé CONTRACTEDn 6a plus aucune fonction, mai s i |
de compatibilité.

Le nom doéun | e précédé duanaticla CHARSEE s peut étre défini a titre faculta-

tif . Les noms aut or i2s ®sn slotnab sfe ixcRes dodairn d idcl aAtNiAo n
ct res d®crit ° |l dannexe D qui est luGensesmhl & ad
caract res qudédun |l ogiciel doit pouvoir traiter
de recherche, de tri ou doi mpression) et non | ¢

le codage de caractéeres permis (voir chapitre. 4.3.2 Codage de caracteres).
L6éindicati onpererheotn dXeMLAN&f i ni r, imhXModpt i &n, | babsp

de toute indicati on, | 6espace nominal XML r ®sul
fixe (voir chapitre 4 Transfert séquentiel).3*
Si un ® ®ment dolI NTERLI S se rapporte ° une do®fi

nier est a importer (mot-clé IMPORTS). Ainsi, des themes peuvent par exemple étre étendus et
la référence a des classes effectuée. IMPORTSnéouvre toutefois qudune

Lors de | 6empl oi des dwdontarnéféréncenpar leurmgmoqualifi®e s, c¢ el
(mod |l e, th me), Selemoticla UNQYALHIED.b olne su ttihl imes nobap
nent a un modele (et peuvent étre transférés conformément aux indications du chapitre 4.3.6

Codagedethémes) , que sO6ils sont d®finis aju sein de ¢c
Un modele de base prédéfini «INTERLIS» (cf. annexe ALemod | e de donn®es in
TERLIS) est ®galement | i® ° |l a |l angue. 1 nba pas

dant a disposition avec un nom non qualifié que si le modéle a été introduit par IMPORTS UN-
QUALIFIED INTERLIS.

3.5.2 Themes

Un théme (mot-clé TOPIC) contient toutes les définitions en vue de décrire un pan objectif

précis du monde réel. Un théme peut aussi définir des types comme des unités de mesure, des
domainesdevaleursou des structures ou |l es wutiliser 7 p
mod | e i mport®. Les propri ® ®s dbéh®ritage peuve
comporte des d®f initions abstraites queuammady sort
étant abstrait (ABSTRACT). Les définitions abstraites doivent encore étre concrétisées par la

suite dans des extensions concrétes de ce theme. Un théme concret est indispensable pour un
transfert de donn®e s .seré&fédrambaujeurss unahemedportam unindm me
différent, EXTENDEDe st sans objet et nbéest de ce fait pe

2 (Internet Assigned Numbers Authority) Official Names for Character Sets, ed. Keld Simonsen et al. http://www.iana.org/assign-
ments/character-sets

3 Namespaces in XML 10 (Third Edition), Tim Bray et al., eds., W3C, 8 December 2009. http://www.w3.org/TR/REC-xml-names
411 ne sbdbagit pas do6ébune d®finition conceptuell e, mai s cette pos:
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Reégles syntaxiques:

TopicDef = [ 6V BW O TOPT € p Name
Properties <ABSTRACTFINAL >
[ OEXTEGENDSBDPpPi c]JRe&d=06
BASKEBTOY D6 AS OtwmainRef 6; 6 ]
O3 D6 ASOtmmainRef 6; 6 ]
DEPENDONToOpi c{Re&, 6 ToptcRBRebd }
DEFERRE®ENERI CS
GenericRef { 6, 6 Geneni OR&f ]
Definitions
O END TopNamed ; 0.

o O O O

— A ——

Definitions = { MetaDataBasketDef
| UnitDef
| FunctionDef
| DomainDef
| ClassDef
| StructureDef
| AssociationDef
| ConstraintsDef
| ViewDef
| GraphicDef 1.

TopicRef =[Model -Namedé. 6 ] T-dNamec
GenericRef = GenericCoordType - DomainRef .

Un nombre quelconque de conteneurs (banques de données, etc.) peut exister pour un théme
donné contenant des classes concrétes. Tous présentent la structure correspondante du théme
mais comportent des objets différents.

Seules les instances de classes (et leurs sous-structures) apparaissent dans un conteneur de
données. Si un théme contient des représentations graphiques, trois types de conteneurs peu-
vent étre formés:

- Des conteneurs de données.

- Des conteneurs comprenant les données de base pour la représentation graphique. De tels
conteneurs comprennent les instances de classes ou de vues constituant la base des re-
présentations graphiques.

- Des conteneurs graphiques. De tels conteneurs comprennent les objets graphiques conver-
tis (conformément a la définition des parametres des signatures utilisées).

En r gle g®n®r al e, |l es conteneurs de donn®es et
Leur domaine de valeurs résulte de la définition correspondante: BASKET OID AS BASKET
OID AS pour les identificationsd 6 o bj et s des c¢cont e nASypauslesdentifidao N n ® e

tions des objets, pour autant qudaucune do®fi ni t
classe concern®e. Si un domai"neundet hv anlee u rl sd adf &f Gel
ral i s®e ne peut plus °tre modifi ®e au sein dobe
déutiliser | e domaine de val eur s3.89tDamaides dedva-S T A N[
|l eurs des idendefmtme ogmwes dHdéovbaenexes A et F).
faut pour un théme ou une classe donnée, les conteneurs ou objets concernés ne se voient
associer aucune identification doéobjet stable.
possible pour eux.

Du point de vue des donn®es et en |ré antremeneste d e
ind®pendant dbdautres th mes. Des d®pendances
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ou doéattributs de r ®f ®rence renvoyant ~ un autr
lieres ou de la constitution de vues ou de définitions graphiques reposant sur des classes ou sur

débautres vues, mai s n-objetsya@r chagditre 8.1011 Ramargueogénérd-e m®'t
les concernant les méta-objets) . De telles d®pendances sont- ° d

téte du théme (mot-clé DEPENDSON) afin qubel |l es pwecoanses.inesdétr e
finitions détaillées (par exemple les définitions de relations) ne doivent alors pas violer cette dé-
claration de dépendance. Des dépendances cycliques ne sont pas autorisées. Un théme

étendu posséde les mémes dépendances que sonthemedebase, en | 6absence d
ration supplémentaire.

Si un théme se référe directement ou indirectement a des définitions génériques qui ne sont

®t ablies quodau cours du transfert, elles doiver
GENERICS) . Actuell ement, cette possibilit® ndexi s
données (voir chapitre 3.8.8 Coordonnées).

3.5.3 Classes et structures

Une définition de classe (mot-clé CLASS) déclare les propriétés de tous les objets qui lui appar-
tiennent. Une classe est définie de maniéere définitive dans un theme. Les définitions de classes

peuvent étre étendues. Une extension hérite, dans ce contexte, de tous les attributs de sa

classe de base. Son domaine de valeurs peut °tr
plémentaires ou des conditions de cohérence supplémentaires peuvent étre définis.

Le domaine de valeurs des identifications de tous les objets de cette classe peut étre fixé de

fagon explicite (OID AS ou NO OID) . En | dabsenceonddlavalatporle!l e do&f
th me est appliqu®e, ° moins qudil ne soit expl
néest demaQiD)MOOIDdOapplique implicitement si auc
seindu th me. NO OID signifie que | 6identificatio
nbest possible ni de proc®der " la livraison i
des références (relations, attributs relationnels) basées surcettec | as s e . Une d®fi ni
d®j " effectu®e ne peut pas °AdDhérité®@euetiradranplacé gai c e

un élément ANY, et un élément ANY hérité par une définition concréte. Un élément ANY hérité
ne peut toutefois pas étre remplacé par NO OID (voir chapitre 3.8.9 Domaines de valeurs des
identificagtions doéobj et

Des conditions de coh®rence peuvent °tre indigl
classe; ce sont des régles que les objets doivent satisfaire a titre complémentaire. Elles ne peu-

vent pas °tre d®cl ar®es sans effet mais sbéappli
ment.
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Les objets dbébune classe sont toujours ind®pend:

de vue formel, les structures (mot-clé STRUCTURE) sont définies de la méme maniére que les

cl asses, mais |l es ® ®ments structur ®s qudell es

vent pas étre identifiés de maniére isolée. On rencontre ces éléments au sein de sous-struc-
tures doobj et 8.6Attnbats),maiclduaegistenae ae peut par ailleurs étre que tem-
poraire, sous forme de résultats de fonctions. Les structures peuvent étre étendues en classes;
les objets de telles classes sont indépendants et identifiables comme des objets normaux. Les
classes ne peuvent pas étre étendues en structures.

Les classes particuli res telles que cell es
de coordonnées et des signatures graphiques (donc des extensions de la classe prédéfinie ME-
TAOBJECT) sont décrites au paragraphe 3.10 Traitement des méta-objets..

Les propri ®t ®s d 6 h ®ries ¢énmegarenthéses (régle Properties).eToute®lési n

possibilités sont admises. Si une classe ou une structure contient des attributs abstraits, elle est
a déclarer comme ABSTRACT. Des attributs abstraits doivent encore étre concrétisés dans des
extensions concrétes de la classe. Cependant, il est également permis de déclarer abstraites
des classes dont les attributs sont totalement définis. Des instances objets ne peuvent exister

que pour des classes concretes ayantété déf i ni es au sein doéun th m

concréetes, définies dans un théme concret, sont requises pour un transfert de données.

Si | 6h®ritage porte sur une seule classe et
classe ne peut étre définie (voir chapitre 3.7 Relations vraies).

Si un théme en étend un autre, toutes les classes du theme hérité sont reprises. Elles devien-
nent alors des classes du théme actuel et portent le méme nom que dans le théme hérité. Une
telle classe peut également étre étendue en conservant son nom (EXTENDED). Si un théme T2
®t end par exemple |l e th me T1, contenant | a
C, (EXTENDED) a savoir C. De nouvelles classes devant se distinguer de celles héritées par
leur désignation, peuvent aussi étendre des classes héritées. Avec C2 EXTENDS C, T2 com-

porte alors deux classes (C et C2). INTERLIShn 6 acceptant que | 6h®ritage

de simplicité et de clarté, EXTENDEDn 6 est t out ef oi s admis que
étendue avec EXTENDS ni dans le théme de base ni dans le theme actuel. EXTENDED et EX-
TENDS s 6 e x ¢ | u elleantent dang lauméme définition de classe.

Regles syntaxiques:

ClassDef = 06 CL®& SGSI| aNasme
Properties <ABSTRACTEXTENDEDQFINAL >
[ 6EXTENDBassOr Strudgt wr=dRef
[ ( O60®I @A SOtDmdmMainRef | 608060 D 6; 6 ]
ClassOrStruct  ureDef
OEND C| aNasme 6 ; 0 .

StructureDef = O0STRUGT $SRE u c-tNamee
Properties <ABSTRACTEXTENDEDQFINAL >
[ OBEXTEBENBSructui eBReb
ClassOrStructureDef
6 E D Sucture -Named ; 6.

ClassOrStructureDef = [ O6ATTRI BUTRE Attri but eDef
{ ConstraintDef }
[ 6PARAMETERar ametiler Def
ClassRef =[Model -Namedb6 . 6 [ T-dNamed . &6 ] ] -Names s
StructureRef =[Model -Named. 6 [ T-dNpamed . § ] Structure - Name
ClassOrStructureRef = ( ClassRef | StructureRef ).
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La fin de la section qui suit (chapitre 3.5.4 Espaces nominaux) explique quels homs doivent étre
qualifiés (par des Model-Name et/ou par des Model-Name.Topic-Name). Des classes et des
structures ne se basant sur aucune classe ou structure déja définie ne requiérent aucune partie
EXTENDS.

3.5.4 Espaces nominaux

Un espace nominal désigne un ensemble de homs (univoques). Chacun des éléments de mo-
délisation (modéle de données, theme, élément de classe) tout comme les conteneurs de méta-
données mettent un espace nominal propre a disposition pour chacune des catégories de noms
(noms de types, noms de composantes, noms de méta-objets).

Il existe trois niveaux hiérarchiques pour les éléments de modélisation:
- Le modeéle (MODEL est le seul élément de modélisation au niveau le plus élevé)
- Le théme (TOPIC est le seul élément de modélisation a ce niveau)

- [Les éléments de classe, a savoir les classes (CLASS), la structure (STRUCTURE),
| 6associ at i on) & ASEIEMD] laAdEfiniidbNgraphique (GRAPHIC)

Les noms de conteneurs de m®mhéadlasiv@irchapitoelBI0d ent |
Traitement des méta-objets.Traitement des métaobjets).

Il existe trois catégories de noms, contenant les noms suivants:

- Les noms de types sont les symboles (noms) des unités et les noms de fonctions, de types
de formes de lignes, de domaines de valeurs, de structures, de themes, de classes,
ddbassociations, de vues, de d®f initions graph

- Les noms de composantes sont ceuxts degéeglpsade am t r
dessin, de parametres, de roles et de vues de base.

- Les noms de métaobjets désignentlesméta-obj et s et ndexi stent quodal
métadonnées.

Si un ®l ®ment de mod®lisation en ®tena&madélisaa ut r e
tion de base sont ajout®s “ ses espaces nominatl
tendu, les éléments de modélisation reprennent par ailleurs les noms des éléments de modéli-
sation de niveau supérieur dans le respect de la catégorie du nom. Un nom défini localement
dans | 0® ®ment de mod®l i sation ne doit pas entr
sbagisse explicitement dbébune extension (EXTENDI

Si 1 6on souhaite r ®f ®r encer deds dofnéed,rearmansdoitd e d e ¢
normalement étre indiqué de fagon qualifiée, autrement dit précédé du nom du modéle et du

t h me. Les noms des espaces nominaux de | 06®] ®me
utilisés de maniére non qualifiée.

3.6 Attributs

3.6.1 Remarques générales concernant les attributs

Tout attribut est d®fini par son nom et son tyyj
entre parentheses (regle Properties) . S un attribut est wuneautext en
le signaler expressément par EXTENDED. S l e domaine de valeurs d
l 6attribut doit °tre d®&dwahatib®&numériqua é/oir®hapitre 8.8.5ABS T R /
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Types de données numériques) peut étre défini comme étant une subdivision (mot-clé SUBDI-

VISION) de | dattribut pr®c®dent ®gal ement num®ri g
sion des heures). Cet attribut précédent doit étre un entier et le domaine de valeurs de la subdi-

vision doit étre positif. Si la subdivision est continue (mot-clé CONTINUOUS), la différence des

|l imites des domaines de valeurs doit copuncider

de I dattribut pr®c®dent. Si un syst me de 1 ®f ®r
ad®quation avec |l e syst me de valeurs doéun attr
| NTERLI'S ou un syst me dbéex®cution nda toutefoi

Régle syntaxique:

AttributeDef = [ [ OCONTINUOUSOG ] o6SUBDI VI SI ONO ]
Attribute - Name Propert ies<ABSTRACT,EXTENDED,FINAL, TRANSIENT>

6: 6 AttrTypeDef
[ 6: =06 Expression { 6,6 Expression }

D s lors que | a valeur de | 6attri butdl3Egpressd ®f i ni
ons) |, |l e type de r®sultat quodell e donniutdébni.t °tr

Dans le cadre de vues, principalement pour des unions et des extensions de vues (voir chapitre

3.15 Vues), plusieurs facteurs peuvent étre définis et des facteurs supplémentaires peuvent étre
ajout®s dans des extensions de vues additionnel
unevaleura ®t ® affect ®e qui sdbapplique (dbéabord | a
portance gudau sein ddautres facteurs, |l es attr
étre exclus du transfert de données et étre désignés comme étant transitoires (via TRAN-

SIENT).

La d®finition dbébun attribut peut °tre pr®cis®e
ons:

- En restreignant le domaine de valeurs.

- En lui affectant une constante dans le domaine de valeurs requis. Une telle définition est im-

plicit ement finale, en dbébautres termes, elle ne
- En définissant un facteur lorsque le type du résultat pourrait étre admis comme extension de

l 6attribut. Une pr ®ci sion suppl ®mentaire est
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Reégles syntaxiques:

AttrTypeDef = ( O MANDATOMM t rJType
| AttrType
| ( ( 6BAGOWGI 9T [ Cardilhality
60F Attr Ty.pe

AttrType = ( Type
| DomainRef
| ReferenceAttr
| RestrictedStructureRef ).

ReferenceAttr = OREFERENGOD
Properties <EXTERNAE RestrictedClassOrAssRef

Restri ctedClassOrAssRef = ( ClassOrAssociationRef | 6ANYCAL ASS
[ ORESTRIGCTOI(@GN Cl assOr Associati ol
{ 6;06 ClassOrAssoki@xdophRef

ClassOrAssociationRef = ( ClassRef | AssociationRef ).

RestrictedStructureRef = ( StructureRef | 6ANYSTROCTURE
[ ORESTRIGCTOI(@BN St ructur eRef
{ 6; 06 Struct}urde e f] .

RestrictedClassOrStructureRef = ( ClassOrStructureRef | 6 ANYSTROCTURE
[ ORESTRIGCTOI(@GN Cl assOr Structu
{ 6;06 ClassOr Strjucé)ud e]lRef

Dans e cadr
t i

I do t e n suemosauementiMANDATQARY.p 0G&d dtl ee DU
type dbéattr t i’

e e X
bu d® d®f i ni qui sobéapplique. 11

3.6.2 Attributs avec domaines de valeurs comme type

Des définitions directes de type (régle Type) et | 6uti l i sation de domai
(regle DomainRef) entrent en |l igne de compte comme type
tés sont mentionnées sous 3.8 Domaines de valeurs et constantes.
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3.6.3 Attributs de référence

Un attribut de référence permet de définir un renvoi vers un autre objet. Les liens entre objets
i nd®pendants sont ° d®finir par | 6i BTRekatiol®di ai r e
vraies

Les classes dont les objets entrent en ligne de compte pour la référence peuvent étre des clas-

ses doébobjets ou de relations concr tes ou abstr
ni res no6®tant pas des objets ind®pendants). Ai
aux classes primaires ®num®rctvesenumérées (RESORIGre de s
TION TO sont concernées (la classe elle-méme ou une sous-classe de celle-ci). A chaque ni-

veau de restriction (définition initiale ou extensions successives), toutes les classes encore ad-

mises doivent étre énumérées. Chaque classe définie comme une restriction doit étre une sous-
classe débune cl asse admise jusquodal or s. Une cl
tefois admise que si elle appartient ~ un th me
référence, dont le theme «référencant» est dépendant (DEPENDS ON) Si la référence renvoie

“ un objet dbébun autre conteneur du m°me th me ¢
ON) alors la propriété EXTERNALdoi t °tre indiqu®e. Sbagissant
peut étre omise et par conséquent exclue, mais en aucun cas ajoutée. Il doit au moins exister
unesous-cl asse concr te admise | orsque | 6mmetétart b ut
abstrait.

3.6.4 Attributs structurés

Les valeurs des attributs structurés comprennent un ou plusieurs éléments structurés (instances

de structures; voir chapitre 3.5.3 Classes et structures). Les éléments structurés ne disposent
déaucun ndledxi stent qubéen relation avec | eur obj
par | 0i nt er madermmbread thies sieblue do6® ®ments struct
nalité indiquée (resp. du mot-clé présent ou absent MANDATORY).LISTper met ddéobt en
les éléments structurés soient répertoriés dans un certain ordre, lequel doit étre conservé

durant le transfert. Les éléments structurés ne suivent aucun ordre avec BAG.

Les attributs structurés peuvent étre définis avec des types concrets ou abstraits (structures,
domaines de valeurs, attributs de référence; mais pas avec des classes).

Léorganisation des structures r®sulte de |l a sti
tedStructureRef). Dans le cas des éléments structurés concrets, toutes les structures (mais non

les classes) correspondant aux structures primaires et a celles énumérées de maniére restric-

tive (RESTRICTION TO) ou étendant ces structures entrent en principe en ligne de compte.
Aucune indication suppl ®ment ai r estruttaressla themeag-ui s e
tuel . Une structure dbébun autre th me est uni que
base également définie dans cet autre theme est énumérée explicitement en tant que structure

primaire ou restrictive dans la définitondel6 at t ri but structur ®. ddout es
mises doivent étre énumérées a chacun des niveaux de restriction (définition initiale ou lors

d6®t apes ddéextension). Chaque structure do®fini g
déune stmuseujesgdod” ce stade.
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Si la structure doéun attribut st) ucu ur ® w ssdiglu e
aucune structure concr te r®pondant 7 | a d®&fini
comme ®tant abstrait, pour autant qudil soit ol
périeure a zéro. Si des structures sont définies comme des arguments de fonctions formels (voir

chapitre 3.14 Fonctions) , des chemins dobéacc s ~ des ®I ®ment
rent en |igne de compte en tant qubarguments a-

objets sont en particulier compatibles avec ANYSTRUCTURE

Une sous-structure ordonnée (LIST) ne peut pas étre étendue par une sous-structure non or-
donnée (BAG) . Lébensemble des r gles sbéappliqguant au:
nalité (voir chapitre 3.7.3 Cardinalité)

3.7 Relations vraies

3.7.1 Description des relations

Les relations vraies (au contraire des attributs de référence; voir chapitre 3.6 Attributs) sont dé-

crites comme des éléments indépendants. Toutefois, leurs propriétés sont largement identiques

a celles des classes. Elles peuvent ainsi présenter des attributs locaux et des conditions de
coh®rence. Le nom d elenhedtétse smois; auguel cas ihestganatitué ingpld- a
citement a partir de la réunion des noms de roles (premier, puis deuxiéme, etc.). La propriété la

plus i mportante dbébune relation r®side cependant
les classes ou les relations qui leur sont affectées (régles identiques au cas des attributs de

référence, voir chapitre 3.6.3 Attributs de référence)

) et de propri ®t ®s d®taill ®es telles que | 6int e
r6les doivent en principe étre des substantifs. Ils peuvent coincider avec les noms des classes

ou des relations qui leur sont affectées, mais ne le doivent pas. La relation a définir ne peut ce-
pendant pas constituer une extension dbéune r el
ons peuvent également étre affectées alternativement a un rdle. Une telle classe ou relation al-
ternative ne peut pas °tre une extension dbéune
réle.

Exemple de relation entre |l a classe K dbéune part
ASSOCIATION A =

Ki- K;

KL i- KOR L;

END A;

A la base, les relations peuvent étre étendues comme les classes. Afin que la signification de la
relation soit claire et intangible, aucun réle supplémentaire ne peut étre ajouté dans les extensi-
ons. Les classes ou les relations affectées ainsi que la cardinalité peuvent cependant étre rest-
reintes. Des rtles inchang®s néont pas =~ °tre (

Exemple d®crivant | a sp®cialisation de | a rel at
versKl(unesous-c | asse de K) dbébune pacltasseveds IK) dda

ASSOCIATION A1 EXTENDS A=

K (EXTENDED) i- K1;

KL (EXTENDED) i- KOR LRESTRICTION (L1, L2);
END A1;
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Ainsi, un objet de la classe K1 peut soit étre en relation avec des objets des classes K ou L

(permis puisque K1 est une sous-classe de K) via une relation A, soit &
objets des classes K , L1 ou L2 wvia une r1 el

tre en relation avec des
ation Al. Si | 6

K1 ne puisse pr®tendre qud”™ |l a relation sp®ci al

role K, ce dernier est a identifier comme étant masquant (HIDING).

ASSOCIATION A1 EXTENDS A=

K (EXTENDED, HIDING ) i- K1,

KL (EXTENDED) i- KOR LRESTRICTION (L1, L2);
END A1;

Cett e pos stouefoib admig que&ieaucune autre relation éte
sein de |l aquelle Il e rtle K nbdest

Regles syntaxiques:

AssociationDef = OASSOCIGATI AN s oc iNameé]on
Properties <ABSTRACTEXTENDEDQFINAL ,Ol
[ 6EXTEBENRSsoci afilonRe

ndue a partir de A, au
pas identifi®

D>

[ 6DERBVEBROMenamedVi ewlabd=eRef
( 0®I ®ASOImmManRef | 6BO060CI D) 6; 6 ]

OATTRIGBYUTE Attri bBbuteDef
O CARDI MALSI=TOY Cardimad ity

[
{RoleDef }
[
[

{ ConstraintDef }
OEND [ AssociName]ond; 6.
AssociationRef =[Model -Namedé. 6 [ T-dNgmed . 6 ]

] Assoblameti on

RoleDef = Role - Name Properties <ABSTRACJEXTENDEDQFINAL ,HIDING ,

ORDERB,EXTERNAL>
( 806 | -<06>06 |-<#>06 ) [ Cardlinality
RestrictedClassOrAssRef { 60ORRestrictedCl as}sOr Ass Ref
[ 06: =06 -Ractore | 6, 6.
Cardinality = 6{6 ( O6*0 | H o soN u(fdbsBlumber | 6*6 ) ] ) 0} 6.
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Une instance doOéune r el at coosidérée canmeun dbgesindépbndamtt s p ¢
(instance doébune relation). A |l a base, l es | ienc
nis !') sont ®tablis pour tous |l es rltles pour ce
autre indication,16i nst ance de | a relation est identifi ®e
en relation. Seule une telle instance de la relation est alors admise entre ces objets. Plusieurs
instances de |l a relation entre | a mdemianecardmbi n ai
nalité dont la limite supérieure est supérieure a un est explicitement requise pour la relation
(CARDINALITY) . Dans ce cas, une i dent)dbiiégakemdntéine d 6 ot

demandée. Siunei denti fication déobjet propre est requ
comme une référence dans des roles

Si la compatibilité avec INTERLIS 1 est souhaitée, seules des relations comportant deux roles
doivent étre définies, la cardinalit¢ maximal e ddéun r 'l e ne devant pas

Normalement, les relations concréetes entre objets doivent étre générées explicitement au

moyen dbébune application puis consi d®r ®es comme
Mais une relation peutégal ement °tre d®duite dbébune vue sans
(DERIVED FROM) . Une telle relation peut °tre une ext
peut pas étre abstraite elle-m°® me . Si el | e e sdndo®sedasdrsuelamdmé e xt e n ¢
vue ou sur une extension de celle-c i . Des chemins dbéacc s ~ tous

vue doivent °tre affect®s en cons®quence ~ tous

objet (voir chapitre 3.13 Expressions) doit ainsi étre indiqué, désignant en définitive une classe
ou une association correspondant au réle. La cardinalité doit coincider avec la performance de
l a vue, ce qui ne peut °tre contr1] ® qubdau mo me

La d®duction doéune relation ° partir des condit
t ype dafiom:pans une vue (connexion) a laquelle référence est faite dans une associa-

tion, les batiments sont par exemple mis en relation avec les biens-fonds sur lesquels ils sont

érigés, sur la base de leur géométrie (voir chapitre 3.15 Vues).

3.7.2 Intensité de larelation

Di ff®rentes intensit®s de relations sont disti:H
d®crira avant tout | 0i nf |l uelnac ec odpei el 6oiun tlean ssiutp® rc
Seule | a suppression doéobjets (7 |l a suite dobéun:e
pr ®sente cependant de | 6i mportance pour | NTERLI
| eur s une i nf | ueunerdatian.uroute latiilidedstdaisseé auxRsystbides de trai-

tement pour pr®voir des intensit®s de relation

comportement durant des opérations données.

- Association: les objets participants sont liés entre eux par un lien assez lache. Si un objet
participant est copi ®, sa copie sera |i®e aux
pant est suppri m®, la relation sera ®gal ement
pl an sy n-+tda xeidiqué gour tods les roles.

- Agrégation: il existe une relation de faible intensité entre un tout et ses parties. Les agrégati-
ons ne sont permises que dans le cas de relations a deux réles. Du point de vue de la syn-
taxe, le réle menant au tout est indiqué par un 8< > 6 . Le rtl e conduisant
aved.0Une classe dbébobjets peut appara’ tre dan
partie. Di ff®rents objets du tout peuvent ®ga

tie. Contraire me n t aux associations, |l a g®n®r ation dbo
copies correspondantes des parties. La copie
cadre doél NTERLI'S 2, |l es agr®gations sont2trai
- Composition: il existe une relation de forte intensité entre le tout et ses parties. Une classe
débobjets peut appara’ tre dans | e rtl e doédune p
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tout peut °tre affect® ° wun oodofuddutemdtraima®si d 0 un e
celle de ses parties. Pour | e rtl e -<c#oondd ueissta nt
spécifié.

Les associations peuvent étre étendues en agrégations et ces derniéres en compositions, mais
pas le contraire.

3.7.3 Cardinalité

Lacardnal it ® d®finit | e nombre mini mal et maxi mal
mi ni mum est ®gal au maximum. Si cbdbest une ®toil
mu m, il néy a pas de | i mit e -oshujpekrscatiandéecargidaliier | e
{*} est ®quivalente ° {0..*}. Si l 6i ndicati on ¢
gui sobéapplique. Pour | es rtles de composition,

seulement appartenirauntout). L6 absence doéindication ®quivaut

La cardinalité ne peut étre que limitée dans des extensions mais pas étendue. Si de cette mani-

"re une cardinalit® de {2..4} est dobéabord indic
ou {*}. L4 ddminds icarn i den deatend,pouddesmatiribuits tét@ndus,queda

valeur héritée est reprise.

Suivant | 6utilisation, l a cardinalit® a | a port
- Pour les sous-structures: nombre des éléments admis.

- Pour Il es rtl es deohbrjeeltast icoonrsr:e snpooombdraentd & un r 1|
ter via |l a relation ° une combinaison quelcon

- Pour la relation congue comme un tout: nombre des instances de la relation pour une combi-
nai son qu e bjaesccontpnumément & tous les roles de la relation.

3.7.4 Relations ordonnées

Si | 6on veut que |l a relation soit conduite dans:s
classe de r ®f ®rence particuli re, il (ORRERED).I 6e x i
Cet ordre est d®&fini |l ors de | 6®t ablissement de
fert.

3.7.5 Acces aune relation

Par I 6acc s ° une relation (AssociationAccess),
instances de larelationetau-d el ', vers | es objets de r ®f ®r enc ¢
et dans | e respect dodébune relation. Les acc s 7

découlent de la définition de la relation pour tous les rbles des classes qui ont été définies dans
le méme théme. Si une classe impliquée dans une relation est définie dans un autre theme (re-

|l ati on d®passant | es |Iimites dbébun th me) ou sbi
pondant au réle puisse se trouverdans un autre conteneur que | 08ins
cette situation doit faire | 6objet dbébune ,voident.i

chapitre 3.7.1 Description des relations et chapitre 3.6.3 Attributs de référence). La classe ne

contient alors aucun acces a une relation. Cette propriété est établie dans la définition de base
débune relatiofNtee medpéut®eplhussein dbébune exten:
une classe héritée du theme hérité, les acces aux relations a partir de cette classe ne sont pos-

sibles que si cette classe a été étendue dans le theme actuel sous le méme nom (EXTENDED).

1 est ®vit®, par ces restrictions, qubdune cl as
ment (autrement dit en dehors du cadre au sein duquel elle a été définie).

Les sous-classes héritent des accés aux relations, pour autant que cela ne soit pas exclu par
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une exigence de masquage pour un r)l e doéune rel

Les acc s aux relations sont doéi mportance pour
tre 3.13 Expressions).

3.8 Domaines de valeurs et constantes

Différents aspects sont liés a la représentation des domaines de valeurs. Un type de données

doit °tre d®&fini dans un premier temps. Les ty]
| 6i mpl ®ment ation. Cbest pourquoi nous ne parl et
tout simplement de types de données numériques (voir chapitre 3.8.5 Types de données nu-

mériques).

Si des attributs numériques (dont coordonnées, lignes) qui ne sont pas TRANSIENT (voir ci-
dessous) sont employ®s, notamment dans | e cadr e
ment de | 6enregistrement dans | e syst me concert
nition de domaine de val eanrisre Afanprdd®®dtre ddg
ex. commercial [0.5 toujours arrondi vers le haut)]), les valeurs des attributs calculés de maniéere
fonctionnelle qui ne sont pas TRANSIENT (voir ci-dessous) sont considérées comme correctes

d s | or s qardneids veesde haubon vers le bas.
Une fois | e type de donn®es d®fini, doautres pi
suivant | e cas de figure consi d®r ®. Si Il a do&f i

pléte (par exemple si la définition concréte fait encore défaut pour un domaine de valeurs nu-

mérique), elle doit étre déclarée comme étant abstraite (mot-clé ABSTRACT, regle Properties).

Le domaine de valeurs des coordonnées peut étre défini comme étant générique (mot-clé GE-

NERIC, regle Properties) notamment pour faciliter le passage des coordonnées MNO3 aux coor-
données MN95. Les domaines de valeurs (notamment les lignes), les attributs, les classes et

|l es th mes utilisateurs ndéont donc pas besoin
maine de valeurs des coordonnées ne soit défini que dans des modeéles spécifiques, voire dans

les données de transfert (voir chapitre 3.8.8 Coordonnées).

Les domaines de valeurs peuvent étre, comme les autres concepts de base, hérités et ensuite

®t endus, jusqud”™ ce quobil s.Deaefai ihd s td ®if mmad rst e&emt t ¢
finition ®tendue soit toujours compatibl eléavec
EXTENDS) de domaines de valeurs consiste soit en des précisions, soit en des restrictions. Le

mot-clé EXTENDED (r gl e Property) nbéest pas autori s®.
recommandons de répéter aussi les définitions des domaines de valeurs de base dans les ex-

tensions | orsqubdelles sont inchang®es. Exempl e:
DOMAIN
Valeur (ABSTRACT ) =NUMERIC ..NUMERIC ; !l domaine de valeurs abstrait

ValeurGen EXTENDS Valeur =100 ..100.0; !l extension concréte
ValeurSpec EXTENDS ValeurGen = 200 .. 90.0; !! correct
ValeurSpec EXTENDS ValeurGen = 0.0 .. 110.0; !! faux, car incompatible
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Une question importante concernant la définition des domaines de valeurs est de savoir si les
valeurs «non définies» appartiennent ou hon au domaine. Sans autre indication, une telle valeur

appartient par d®f aut au domai ne. I peut ®gal e
selon ce domaine de valeurs, autrementcléeMAN-E auc
DATORY). MANDATORYs eul nod6est autoris® que | ors doexte

Lors de | a d®finition dbébun attribut doune cl
MANDATORY peut étre mentionné si le domaine de valeurs a été déclaré avec FINAL et ne de-
vrait ainsi plus étre restreint.

Le mot-clé CONSTRAINTS permet de compléter la définition du domaine de valeurs par une ou

plusieurs restrictions suppl magretcataineessites dp ear
ract res dans |l e cas doébun domaine de valeurs
sbappliquent. Chaque restriction poss de un
de valeurs.

Régles syntaxiques:

DomainDef = 6 DOMAI N
{ Domain - Name Properties <ABSTRACTGENERIC,FINAL >
[ 6EXTEWD&INRef ]| 06=206
( OMANDATOQRY V] pTepe ) [ O CONSTGRAI NTS

Constraints -Name 6 : 6 L o g-iExpeession

{ 6,06 ConstNamedt& L og-iExpession } ] 6,; 6 }.

Type = (BaseType | LineType ).
DomainRef =[Model -Named . 6 [ icT-Name6. 6 ] ] Doblamai n

BaseType = (TextType
| EnumerationType
| EnumTreeValueType
| AlignmentType
| BooleanType
| NumericType
| FormattedType
| DateTimeType
| CoordinateType
| OIDType
| BlackboxType
| ClassType
| AttributePathType ).
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Les valeurs dbéattr i bmparées gvexr des eonstantes (vairshapitfe 8.13e ¢
Expressions). Les constantes sont définies comme suit:

Constant = ( OUNDBFI NED
| NumericConst
| TextConst
| FormattedConst
| EnumerationConst
| ClassConst
| AttributePathConst ).

Chaque type de données définit ses propres constantes.

3.8.1 Chaines de caracteres

Par chaine de caractéres, on entend une suite de caractéres présentant une longueur maxi-
male. Le jeu de caractéres doit étre clairement défini (cf. annexe D Table des caractéres).

Le type de données MTEXTcont i ent |l es caract res O6carriage
feedd (saut de ligne) (#xA) et Otabulateurdé (#>
données TEXT.

Pour les chaines de caractéeres (TEXT) , | 6 i nf o rrenestlalomgueup Poermohacune

des formes de définition, elle sera indiquée de maniére explicite ou implicite. La forme explicite
(TEXT*...) définit la longueur maximale en nombre de caractéres (supérieur a zéro). Si seul le

mot-clé TEXT ou MTEXT est indiqué, le nombre de caracteres est illimité. La longueur peut étre
r®duite dans | e cadre dbébune extension (un accr
ne serait plus compatible avec le domaine de valeurs de base).

La |l ongueur des cha" " nes de caract res doél NTERLI
| 6utilisateur et non | e nombre de positions en
pr®sentation doéune cha’" " ne de caelangueurnubesont Les c'l
réputées indéfinies..

Remarque: dans | e ¢cohaekbegdéUuUNTHRBULUhE8 cha  ne de¢
comme le nombre de caractéres affectés a la classe de combinaison canonique n° 0 selon le

standard Unicode, apr s d®composition de | a cha" " ne dan
www.unicode.org/unicode/reports/trl5/). Ainsi, la chaine de caractéres <LATIN CAPITAL LETTER

C WITH CIRCUMFLEX><COMBINING CEDI LLA> b®n®ficie doéune | on
équivalente <LATIN CAPITAL LETTER C>< COMBINING CIRCUMFLEX AC-CENT><COMBI-

NING CEDILLA>. Selon la définition ci-dessus, des lettres a ligature comme «fl» ou «ffi» ont

une longueur égale a 1. Pour cetter ai son, il est d®conseill ® dodut
présentation pour des attributs de type chaine de caractéres.

Le type de chaine de caracteres nom (mot-clé NAME) définit un domaine de valeurs qui est
conforme ° cel ui L8 @®dchapiren32.2dNonsN ITeStkhclus dans la classe
prédéfinie METAOBJECT (cf. modele INTERLIS prédéfini) et surtout dans les classes dédiées
aux systémes de référence et aux signatures (voir chapitre 3.10.3 Systémes de référence et
chapitre 3.16 Représentations graphiques), en lesquelles les attributs de données doivent coin-
cider avec les éléments de description des modéles.

L 6 U®niform Resource Identifier) (Uniform Resource Identifier) est introduit en tant que type

de chaine de caractéres complémentaire, par exemple dans des adresses http-, ftp- ou mailto-
(voir chapitre 1.2 Utilisation de mod |l es dans
www.w3.org/) . La | on g uestlimitéeca@ QR carddietes dans INTERLIS. Sa définition

est la suivante:

DOMAIN
URI (FINAL )= TEXT *1023; " ATTENTION: selon IETF RFC 2 396
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NAME (FINAL ) = TEXT *255; I ATTENTION: selon chapitre 3.2.2 Noms

Reégles syntaxiques:

KTo6* 6 Ma xRosNumberh ]

TextType = ( oE
XT 6*6 Ma xRosNumherh ]
ME

0
| o
| 6

TextConst = String

3.8.2 Enumérations

Une énumération sert a définir les valeurs admisespourl e t ype consi d®r ®. EI |
pas simplement | in®aire, mais structur ®e sous f
ntuds) forment | 6ensemble des valeurs admises.
DOMAIN
Couleurs = (rouge (rouge_fonce, orange, carmin),
jaune,

vert (vert_clair, vert_fonce));

Les valeurs suivantes, d®crites ° | 6ai de de cor

#rouge.rouge_fonce #rouge.orange #rouge.carmin #jaune #vert.vert_ clair

#vert.vert_fonce
Un emboitement est indiqué entre parenthéses. Les noms des éléments de chaque emboite-
ment doivent °tre sans ®quivoque. Le niveau doe
Un ordre est défini pour les éléments si une énumération est ordonnée (mot-clé ORDERED). Si
| 6®num®r ati on eRBCIRCULAR} ul 4iboe df motdes ®|I ®ment s e
| 6®nNnum®r ati on ®tait ordonn®e. 'l est en outre i
dernier dans la séquence.

/rmige\ " e
rouge fonce orange carmin vert_clair vert fonce

Figure 8 Exemple ddéune ®num®r ati on.
1 est ®gal ement possible, outre Il a d®&finition
val eurs comprenant toutes | es fieowmi ldifan ee t®ntuan®s
comme valeurs admissibles (ALL) . Un t el attribut peut donc aus
®l ®ment de |l a d®finition de | 68®num®r ation sur |
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Exemples:

DOMAIN
Position = (bas, milieu, haut) ORDERED ;
JoursSemaine = (JoursOuvrables (lundi, mardi, mercredi,
jeudi, vendredi, samedi),
dimanche) CIRCULAR ;
Valeurs_JoursSemaine = ALL OF JoursSemaine;

Régles syntaxiques:

EnumerationType = Enumeration [ OORDEBREDOCI REULAR

EnumTreeValueType = 0 AAL L6 ®F En u me r aDobmamRef .

Enumeraton = 6 (6 EnumE{ etned®t EnumE) emetdtd &FIINAL
| 6FI&NA&L) 6.

EnumElement = EnumElement -Name{ 6. 6 En u mEName}g[Sub -Enumeration ].

EnumerationConst = 0#6 ( EnumBdmefhe b t EhumElement - Name }

[ 6.0 OOdHERS

| O6OTHERS

Dans | e cas de nouvelles d®finitions dé®num®r at
pl ®me nt aéaxtensiony] BrumElementne peut se composer que dbé
eurs noms ne sont autoris®s que pour identifier
dobune extension.
Des ®num®r ations peuvent dladmesureoadepsous€nuhédrations ®1 ar
sont d®finies pour des feuill es®nuBnM@rrmeetnitosn )d ed & ¢
m®r ati on actuell e. La d®finition ®largie int gt

tuelles, pour lesquels aucune valeur ne peut étre définie.

Toute énumération partielle peut par ailleurs étre complétée dans des extensions par des

®l ®ments suppl ®mentaires (nifuds ou feuilles). (
de base comprennent de ce fait des éléments supplémentaires potentiels qui ne seront définis

que dans des extensions. De telles valeurs potentielles peuvent étre appelées au niveau de

base dans des expressions, des arguments de fonctions et des assignations de signatures (voir

chapitre 3.13 Expressions, chapitre 3.14 Fonctions et chapitre 3.16 Représentations gra-

phiques) via la valeur OTHERS, | aquel | e n 0 e s tleutadmide danldé cadregl@a s ur
la classe ° |l aquelle appartient | 6objet. La pos
tion suppl ®mentaires dans des extensions peut
comme étant finale (FINAL) , ce qui peut sbéeffectuer ~° la sui
dans | e cadre débune extensi on, sans pour aut ant
ajoutés.
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Les énumeérations circulaires (mot-clé CIRCULAR) ne peuvent pas étre étendues.

Exemple:

DOMAIN
Couleur = (rouge,
jaune,
vert);
CouleurPlus EXTENDS  Couleur = (rouge (rouge_fonce, orange, carmin),

vert (vert_clair, vert_fonce: FINAL ),
bleu);
CouleurPlusPlus EXTENDS CouleurPlus = (rouge (FINAL ),

bleu (bleu_clair, bleu_fonce));

Les valeurs sui vant e sstanted, ®amtradntisesgpour Colletir®lusd e de c o

#rouge.rouge_fonce #rouge.orange #rouge.carmin #jaune #vert.vert_clair
#vert.vert_fonce #bleu

et pour CouleurPlusPlus:

#bleu.bleu_clair #bleu.bleu_fonce au lieu de #bleu

Léindicatidamsledrei Wéd &NWAX de vert de Coul eur Pl us in
de d®finir des niveaux de vert suppl ®mentaires
pour | a subdivision du rouge dans Coul easuppt us Pl
[émentaresdans d6é®ventuell es extensions de Coul eur?P

3.8.3 Alignement du texte

Pour la préparation des plans et des cartes, les positions des textes doivent étre fixées. Ainsi, la
position du texte par r elted®df iarui @.0i lnG aldidbg mesma
d®finit trois positions: gauche, droite ou au I
texte dans le sens de sa hauteur.

LadistanceCap-Base d®f init | a hauteur des maj usesel es.
situe dans la zone définie par la distance Base-Bottom.
Les alignements horizontaux et verticaux peuver
nies:
DOMAIN
HALIGNMENT(FINAL ) = (Left, Center, Right) ORDERED ;

VALIGNMENT (FINAL ) = (Top, Cap, Half, Base, Bottom) ORDERED
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Reégle syntaxique:
AlignmentType = ( 6 HALI GNMEBVALI GNMENT

Top
Cap
— — Half
— Basa

1 1 Battom
Left Cenfer Right

Figure 9: Alignement de texte horizontal (HALIGNMENT) et vertical (VALIGNMENT).

3.8.4 Boolean

Le type booléen (Boolean) comprend les valeurs vrai (true) et faux (false). Il peut étre congu en
tantqu O ®num®r ati on pr ®dAd®f i ni e:

DOMAIN
BOOLEAN(FINAL ) = (false, true) ORDERED :

Régle syntaxique:
BooleanType = 6 BOOBEAN

3.8.5 Types de données numérigues

L 6 ication la plus importante pour les types de données numériques est celle des valeurs ma-

Xi male et mi ni mal e, incluant l e nombre de posit
Accessoirement, il est possi bl etcldGIRQUHARg u e @O 8 § t ¢
dire que si | 6on augmente dbébune unit® |l a derni
obtient une valeur ayant par nature la méme signification que la valeur minimale (p. ex. 0..359
degrés pourdesangles ) . Si l 6attribut est d®&fini comme ut
précédent (voir chapitre 3.6.1 Remarques générales concernant les attributs), son type doit
°tre d®&fini comme ®tant <circul aire. Si Il 6i ndi c
gquante (mot-clé NUMERIC), le domaine de valeurs est considéré comme étant abstrait.
DOMAIN
Anglel =0.00 .. 359.99 CIRCULAR [degree]; !! correct
Angle2 =0.00 .. 360.000 CIRCULAR [degree]; ! syntaxiquement correct,

Il mais fondamentalement faux,

11 360.01 correspond a la valeur 0.00
n

Le nombre de chiffres doit étre identique pour les valeurs minimale et maximale. Le cadrage

permet la description de valeurs flottantes, mais les valeurs minimale et maximale sont alors a

présenter avec une mantisse, autrement dit commencant par zéro (0), suivies du point décimal

(.) puis doéun premier chiff O)elLecabrdge dedatvadeurmaime nt ¢
male doit étre inférieur a celui de la valeur maximale. La notation des valeurs minimale et maxi-

male ne donne toutefois aucune indication sur la maniére dont les valeurs doivent étre trans-

férées (si un domaine de valeurs est par exemple défini par 000 .. 999, cela ne signifie pas que

la valeur 7 devra étre transférée dans le format 007). Les valeurs flottantes font exception a

cette régle, étant a transférer avec une mantisse et un cadrage.
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Concernant les extensions, les valeurs maximales ou minimales ne peuvent étre que restrein-
tes. Le domaine numérique est donc plus petit. La précision (hombre de chiffres) ne doit pas
étre modifiée. Exemples:

DOMAIN Normal = 0.00 .. 7.99;

Exact EXTENDS Normal = 0.0000 .. 7.9949; Il faux, car nombre de chiffre plus grand
Restreint EXTENDS Normal = 100 .. 6.99; !! correct

Afin doéexpliquer de mani re plus pr®cise | a sioc
étre indiquée (voir chapitre 3.9 Unités). Des unités de mesure ne sont autorisées que tant que
le domaine de valeurs reste lui-méme indéfini (mot-clé NUMERIC).

Les r gles suivantes sob6appliquent pour |l es exte

- Siun domaine de valeurs de base concret ne présente aucune unité de mesure, les extensi-
ons du domaine de valeurs de base ne peuvent pas non plus en indiquer.

- Si une unité de mesure abstraite est utilisée dans le domaine de valeurs de base, seules des
unités de mesure qui sont des extensions de cette unité peuvent étre utilisées dans des ex-
tensions du domaine de valeurs de base.

- Si une unité de mesure concréte est utilisée dans le domaine de valeurs de base, elle ne

peut pas faire | 6objet dbébun d®passement de d®
Exemples:
UNIT
foot [ft] = 3 048 [m];
DOMAIN

Distanc e (ABSTRACT) = NUMERIC [Length];

MeterDist (ABSTRACT ) EXTENDS Distance = NUMERIC  [m];

FussDist (ABSTRACT ) EXTENDS Distance = NUMERIC  [ft];

JalonMetre EXTENDS  DistMetre = 0.00 .. 100.00 [m];

JalonPied EXTENDS  DistPied = 0.00 .. 100.00 [ft];

JalonPied2 (ABSTRACT ) EXTENDS DistMetre = NUMERIC [ft]; 1! faux: m v s. ft

Un systeme scalaire peut également étre affecté a un domaine de valeurs numériques (voir

chapitre 3.10.3 Systémes deréférence) . Les val eurs se rapportent ;
ce syst me scalaire, deesgsabselgpa8i [ dusibb@i addpne
classe du syst meANYUNHugeiunité compatible avecgallesdu systeme de

r ®f ®r ence doit °tre indigu®e pour |l e type de dc
de coordonn®es, | 6axe auquel |l es valeurs se r aj
compatibleavec celle de | 6axe concern®. En | dabsenc
d®f i nie avec plus de pr®cision mais se d®duit
doéaltitudes ellipsopdiqgues si omase eu®B)reSi U
r®f re © un autre domaine de valeurs, l e syst
®gal ement pour | e domaine de valeurs concern®.

0i |l

°tre omise que soOi s Ga qniutm®d 6 wgru ecsa maidon en dd & awu d loe
toire pour un domaine de valeurs de coordonn®e:¢
peut plus étre modifiée dans des extensions.

Si la valeur numérique représente un angle, son orientation peut étre définie. Dans le cas de di-
rections, le systéme de coordonnées (défini par un domaine de valeurs de coordonnées) sur le-
quel elles se basent peut étre indiqué, imposant ainsi la direction zéro (gisement) et le sens de
rotation (voir chapitre 3.8.8 Coordonnées). Cette indication ne peut plus étre modifiée dans des
extensions.

Outre les chiffres décimaux, le nombre Pi (mot-clé PI) et la base du logarithme naturel (mot-clé
LNBASE) sont définis comme des constantes numeériques.
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Reégles syntaxiques:
NumericType =(Min -Dec 6. . Maxx-Dec | O6 NUMEBR) C[ 6CI RBCUL AR

[ 6[ 6 Uniot] Re f]
[ OCLOCKWI SBCOUNTERCA OQCKRM f$FEy s
RefSys = ( 06{ 06 RWMéta®OpjectRef [ 6] 6 ABosNsmber 6] 6 ] 61} 6
| 6<6 CdomaidRef [ O6[ 6 ABo$Nsmber 6] 6 ] 6>06 ) .
DecConst =(Dec | 681 | 6L N®BASE
NumericConst =DecConst [ O6[ 6 Unibt]Re f] .

3.8.6 Domaines de valeurs formatés

Les domaines de val eur s f acturase Wisentdedira qitpbuts re-nt s u r
m®r i gues ou format®s au sein doébun format. Ce de
(cf. chapitre4.3.11.5 Codage de domaines de valeurs formatés) et dbéautre part °
limites inférieure et supérieure du domaine de valeurs.

Régles syntaxiques:

FormattedType = ( 6 FORMAGBAGE®ONSt r uct u FoenkRubDéf
[Min -String 6. . 6 N\b&img |
| FormattedType - DomainRef
Min-String 6. . 6 A\B&ring
))

|Min -String 6. . 6 \&ing

FormatDef = 6 (6 [ o661 NHBER] TANCE
[ NonNum - String ] { BaseAttrRef NonNum String  }
BaseAttrRef  [NonNum-String ] 6) 6.
BaseAttrRef = ( NumericAttribute -Name[ 6/ &6 | nPoBNumber ]
| StructureAttribute -Name 6 / 6 F or m-sDorhamief ).
FormattedConst = String

Une d®finition de base dbébun domaine de valeurs
ce dernier sbOappuie ainsi que | supéfieare doadmainetde | i s «
valeurs peuvent en outre étre définies. Elles ne peuvent pas étendre les limites définies avec la
structure.
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Dans | e cadre doéune extension, il est possible
initiale, de compléter le format (la partie héritée doit figurer en téte et étre accompagnée du mot-
clé INHERITANCE pour garantir une parfaite clarté) et de restreindre le domaine de valeurs.

La d®finition du format peut détantesne ¢gébutant paspampr e r
un chiffre (au d®but, ~ la fin et entre |l es dif
r ®f ®r ences dbéattributs directes ou indirectes (
doit désigner un attributn u m®r i que ou wun attribut structur ®.
le nombre des chiffres de la partie entiére peut étre défini. La présence de zéros préalables

peut le cas échéant en résulter. Le nombre de décimales se déduit du domaine de valeurs nu-

m®r i que. Dans | e cas doattributs structur ®s, i
dans | e respect duquel Il e formatage doit soeff e
de base du domaine de valeurs ou en constituer une extension

3.8.7 Date et heure

Des domaines de valeurs formatés sont généralement utilisés lorsque les indications de la date
et de | 6heure ne se | imitent pas °~ une valeur

Regle syntaxique:
DateTimeType = ( O MATE 6TI MBBOADMAYWATET) ME

Les domaines de valeurs pour DATE, TIMEOFDAY resp. DATETIME correspondent a INTER-
LIS.XMLDate, INTERLIS.XMLTime resp. INTERLIS.XMLDateTime définis dans la suite.

Des éléments appropriés sont prédéfinis par INTERLISdans | 6i nt ®r °t de | a c
XML

UNIT
Minute [min] = 60 [INTERLIS.s];
Hour [h] =60 [min];
Day [d] =24 [h];
Month [M] EXTENDS  INTERLIS.TIME;
Year [Y] EXTENDS  INTERLIS.TIME;

REFSYSTEMBASKET BaseTimeSystems ~ TIMESYSTEMS
OBJECTS OF CALENDAR: GregorianCalendar
OBJECTS OF TIMEOFDAYSYS: UTC;

STRUCTURETiIimeOfDay (ABSTRACT ) =

Hours: 0 .. 23 CIRCULAR [h];
CONTINUOUSSUBDIVISION Minutes: 0 .. 59 CIRCULAR [min];
CONTINUOUSSUBDIVISION Seconds: 0.000 .. 59.999 CIRCULAR [INTERLIS.S];

END TimeOfDay;

STRUCTURBUTC EXTENDS TimeOfDay =
Hours(EXTENDED): 0 .. 23 {UTC};
END UTC;

DOMAIN
GregorianYear = 1 582 .. 2999 [Y] {GregorianCalendar};

STRUCTUREGregorianDate =
Year: GregorianYear;
SUBDIVISION Month: 1 .. 12 [M];
SUBDIVISION Day: 1 .. 31 [d];
END GregorianDate;

STRUCTUREGregorianDateTime EXTENDS GregorianDate =
SUBDIVISION Hours: 0 .. 23 CIRCULAR [h] {UTC},

CONTINUOUSSUBDIVISION Minutes: 0 .. 59 CIRCULAR [min];
CONTINUOUSSUBDIVISION Seconds: 0.000 .. 59.999 CIRCULAR [INTERLIS.s];
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END GregorianDate;

DOMAIN XMLDate = FORMAT BASED ON GregorianDate ( Year/4 " -"Month/2"  -"Day/2);

DOMAIN XMLTime = FORMAT BASED ON UTC ( Hours/2 ":" Minutes/2 ":" Seconds/2 );

DOMAIN XMLDateTime EXTENDS XMLDate = FORMAT BASED ON GregorianDateTime
(INHERITANCE "T" Hours/2 ":" Minutes/2 ":" Seconds/2 );

Exemplede mi se en Tuvr e:

CLASS Projet =
Début: FORMAT INTERLIS.XMLDateTime "2000 - 01-01T00:00:00.000" ..
"2005 - 12- 31T23:59:59.999";
Fin: FORMAT INTERLIS.XMLDateTime "2002 - 01- 01T00:00:00.000" ..
"2007 - 12- 31T23:59:59.999";
Fin Projet;

3.8.8 Coordonnées

Les coordonnées peuvent étre définies en une, deux ou trois dimensions et se composent par

cons®quentvadwnmr unique, dbdédune paire ou dbédun tr
ire la deuxi me ou la troisi me dimension quobal
|l e domaine de valeurs num®riques de m° gystemgu b un e
de coordonnées (numéros des axes compris) doivent étre indiqués. Les regles valant pour les

types de donn®es num®riques sodappliquent ®gal er
cr tes peuvent °tre indiqgqu®es. n@dguéehdileswmtéssley st me

mesure ne sont pas définies ou le sont comme unités de longueur, alors un systéme logiciel im-
plémentant le modéle peut supposer que des coordonnées cartésiennes sont utilisées.

Si une indication de rotation est fournie (mot-clé ROTATION), il peut étre renvoyé a un tel sys-

teme de coordonnées de référence dans le cadre de définitions de directions (voir chapitre 3.8.5

Types de données numériques) . La d®f i nition de |l a rotation f
coordonnées correspondant a une direction zéro ainsi que celle correspondant a un angle droit

compté dans le sens positif. Elle peut également étre omise dans une définition de coordonnées
concréte et éventuellement étre ajoutée dans une extension.

Les indications concernant les références axiales et la rotation ne peuvent pas étre modifiées
dans des extensions. Exemple:

DOMAIN
CHKoord = COORD 480000.00 .. 850000.00 [m] {CHLVO3[1]},
60000.00 .. 320000.00 [m] {CHLVO03[2]},

ROTATION 2 ->1REFSYS "EPSG:21781";
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Dans le cadre de la définition de chacune des deux axes, on a indiqué, en sus du domaine ad-
mis, les unités et le systéme de référence (numéros des axes compris) auxquels se rapportent
les coordonnées. Les axes effectifs sont définis par le systeme de référence. La définition de

rotation indique que |l a direction de | 6origin
tional suisse d®finit que | e premier axe est
lenordetque | a direction dobéorigine est celle du n
DOMAIN
WGS84Koord = COORD 7 90.00000 .. 90.00000 [Units.Angle_Degree] {WGS84[1]},
0.00000 .. 359.99999 CIRCULAR [Units.Angle_Degree] {WGS84[2]},

-1000.00 .. 9000.00 [m] {WGSS4AI[1]};

Les coordonn®es g®ographiques sont doéordinair
systeme de coordonnées ellipsoidique (CH1903 par exemple). Les altitudes sont en revanche
exprimées en metres et se référent a un systeme altimétrique a axe unique basé sur un ellip-

soide.

Régles syntaxiques:

CoordinateType ( 6COORDOMULTBHECPORDmMeri cType

[ 6,6 NumerficGypeNumerj cType
[ 6,06 Rotat] onD&RES SNasi8ing ]].

RotationDef = OROTAOS INUN | ABosNsmber 6->6 Pi Hal fPAsNunder.

Lecode EPSG®*du syst me de r ®f ®rence peut °tre dofi
selon le modele EPSG:PosNumber.

Avec le mot-clé MULTICOORD au lieude COORD, cb6est wun ensembl e non
données qui est défini comme domaine de valeurs. Toutefois, les différentes valeurs se fondent
impérativement sur le méme systéme de référence, contrairement a une formulation avec

LIST/BAG.

Si les définitions sont incomplétes, le domaine de valeurs doit étre déclaré soit comme étant
abstrait (Property ABSTRACT), soit comme étant générique (Property GENERIC).

En présence de domaines de coordonnées abstraits, le nombre de dimensions peut également
rester ouvert. Les domaines de valeurs abstraits peuvent uniquement étre utilisés pour des attri-
buts déclarés comme étant abstraits. Les domaines de coordonnées abstraits peuvent étre con-
crétisés de différentes manieres.

Le nombre de dimensions doit étre défini pour les domaines de coordonnées génériques. Il est
cependant admis que s e wobitdourhied Les dbmainastdé valaursN U ME R |
génériques peuvent aussi étre utilisés pour des attributs qui ne sont pas déclarés comme étant
abstraits. Les domaines de coordonnées génériques peuvent étre concrétisés de la méme ma-
niére que les domaines abstraits. Les domaines de valeurs numériques des axes et le systéme

de référence (Concrete-DomainRef) sont notamment définis, resp. restreints dans ce cadre.

5 EPSG Geodetic Parameter Registry. http://www.epsg-registry.org/
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DOMAIN
Coord2 (GENERIC ) = COORD NUMERICNUMERIC;

CLASS Point =
Pos: Coord2;
END Point;

Le theme (TOPIC) auquel correspond a une telle définition doit cependant étre déclaré comme
abstrait, ° moi nscognutbeuxntee dn®bfaigniistsieoon de

Une définition de contexte permet de définir des domaines de valeurs de coordonnées concrets

pour un domaine de valeurs de coordonnées générique (GenericCoordDef-DomainRef). Si,

pour un domaine de valeurs de cordonnées générique, une sélection de domaines de valeurs

de coordonn®es concrets possibles a ®t ® do®f i ni e
de valeurs applicable a un conteneur donné qui est fixé lors du transfert de ce conteneur (voir

chapitre 4.3.6 Codage de themes). Le fait que la définition est reportée doit étre mentionné au

sein du theme (voir chapitre 3.5.2 Thémes). Le domaine de valeurs de coordonnées concret fi-

nal ement en vigueur sobdapplique pour toutes | es
données générique et pour toutes les utilisations de domaines de valeurs de lignes qui se fon-

dent sur le domaine de valeurs de coordonnées générique.

Régle syntaxique:

ContextDef = O CONBDEXTCon-tNaxmte 6=06 { Gener-iDon@ioRef dB&f
Concrete -DomainRef { 6 ®ORConcrfDomanRef } 6; 6 } } .

Le nom du contexte est dépourvu de signification, mais il doit étre univoque selon les régles

g®n®r ales et sert par exempgbdberpeur. d®Mveohuexte
le modéle dans lequel il est défini et dans tous les modeles qui importent le modéle définissant

de maniére directe ou indirecte.

CONTEXTdefault =
MyModel.Coord2 = GeometryCHLV03.Coord2 OR GeometryCHLV95.Coord2;
Si une d®finition de contexte sbapplique d®] "

générique donné, alors une nouvelle définition pour le domaine de valeurs concret pourra étre
réalisée avec une nouvelle définition de contexte pour le méme domaine de valeurs de coor-
données générique. Ces nouveaux domaines de valeurs doivent cependant étre des spécialisa-
tions des définitions existantes.

DOMAIN
Coord2Special EXTENDS  GeometryCHLV03.Coord2 = COORDe

CONTEXTdefault =
MyModel.Coord2 = Coord2Special;

389 Domaines de valeurs des identific:
Les objets identifiables sont toujours pourvus
pui ssent pce@émoirea rédseiverpquialeur stockage et que le mode de génération

des identifications dbéobjets puisse °tre ®tabli
définir et a affecter aux themes, respectivement aux classes (voir chapitre 3.5.2 Thémes et cha-

pitre 3.5.3 Classes et structures) . I'l est cependant judicieux, p
débobjets, en particulier pour celles de cont ene

tels domaines de valeurs.

Régle syntaxique:
OIDType = 603 D( O6&AN|Y Numer i|d&tyiype ).
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| NTERLI' S 2 d®finit | es domai nes diemodalddeur s do Ol
donn®es inter)ne doél NTERLI S
DOMAIN
NOOID =0OID ANY I arbitraire, non stable
Il ldentificateur

ANYOID (ABSTRACT) EXTENDS NOOID =OID ANY,

1320ID EXTENDS ANYOID = OID 0..2147483647; ! positive, 4 Bytes valeurs enti-
eres

STANDARDOID EXTENDS ANYOID = OID TEXT*16; !l selon Annexe F (seuls chiffres
Il et lettres autorisés)

UUIDOID EXTENDS ANYOID = OID TEXT*36; II'selon ISO 11 578

1 nbest pas possible do®tendre une d®f i nition
ANYOID et ANYOID par une définition concréte (autre que OID ANY).

En cas doéut il ipsoautri odne sd aANY®IsD ou des classes ab
identification doéobjet soit attendue, sa d®&fini
ANYOI D ne peut sinon °tre utilis® que comme dor
seulement led®lebti f qui appartient © la valeur de
val eurs concret. Les valeurs d6OI D de domaines

régle énoncée au chapitre 4.3.1 pour les ID XML: le premier caractére doit étre une lettre, un
chiffre ou un trait de soulignement et doit étre suivi par des lettres, des chiffres, des points, des
signes moins ou des traits de soulignement; les deux points sont prohibés (!).

3.8.10 Boites noires

Le recours " ce type de donn®es permet | a mod®l
étre spécifié. La variante XML décrit un attribut a contenu XML et la variante BINARY un attribut
contenu binaire. Ce type ne peut pas °tre aff

Regle syntaxique:
BlackboxType = O BLACKBOX6X ML 06BINARY

3.8.11 Domainesdev al eur s de <cl|l asses et c hemi

Il peut étre judicieux que des objets de données contiennent des renvois vers des classes et
des attributs bien définis.

Régle syntaxique:

ClassType = ( 6 CHBASS
[ RESTRICTIONd 6(6 Vi ewabl eRef
6; 6 Viewabpl @&Ref]
| 8STRUGTURE
[ BRESTRIGCTOI(@GN COrStractureRef
{ 6;06 ClassOr Strluc@)ud e]Re)f.

AttributePathType = OATTRIBBUTE
0 0F ( CIl a s sAfiripygefath
| 6 @6 Ar g dame h]t
[ ORESTRIBCTOI(GN At tr TypeDef
{ 6;06 AttrTypepPaf].
ClassConst = 6>06 Vi ewabl eRef
AttributePathConst = 06>>06 [ Vi ewabd elRtebute - Name

Léindication depBS8URUETURE dbéadmettre une strucHt
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celle de CLASS (également admise comme extension de STRUCTURE) déautori ser u
guelcongue (mais pas de structures). Si seules des structures ou des classes données ainsi

que leurs extensions peuvent étre admises, alors celles-ci sont a énumérer (RESTRICTION).

Toutes les structures ou classes admises doivent a nouveau étre énumérées dans des extensi-

ons. Elles ne peuvent cependant pas présenter de contradiction avec la définition de base. Des

que de telles restrictions sont définies, STRUCTURE ne peut plus étre étendu par CLASS.

Untypede chemin doéattribut est admilsl ppaerutl 6°itnrdei cda

appartienne aune classe (pasaunesous-c|l asse !') dans |l e respédgct de©¢
(OF). Il peut étre renvoyé dans ce cadre a un attribut ClassType ou a un autre argument en cas

de définition de fonction (voir chapitre 3.14 Fonctions) . Les types dobéattribut
par ailleurs étre restreints (RESTRICTION) . Les noms doattributs des

des associations et des vues entrent en ligne de compte en tant que constantes. Le nom de
classe correspondant peut étre indiqué de maniére explicite ou se déduire du contexte, respec-
tivement du renvoi & un autre attribut ou a un autre argument (OF).

3.8.12 Polylignes

3.8.12.1 Géométrie de la polyligne

On entend concrétement par portion de courbe, une forme unidimensionnelle ne présentant ni
interruption ni point anguleux ni point double
de courbes sont donc régulieres et dépourvues de toute ambiguité. Des segments de droite,

des arcs de cercle, de paraboles et de clothoides sont des exemples de portions de courbes.

Chaque portion de courbe comporte deux extrémités (un point initial et un point final) qui ne

peuvent pas coincider. Les autres points de la portion de courbe sont appelés les points intéri-

A

eurs et forment| 6 i n td®la porian de courbe.
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Définition exacte (les notions mathématiques qui ne sont pas expliquées plus avant, mais
dont la définition se trouve dans les manuels, sont inscrits «en italique et entre guillemets»):
Une portion de courbe est un sous-e n s e mb | espateseudlidieg» (simplement appelé
espace dans la suite) «a trois dimensions», «imageé d dintarvalle» (de la «droite nu-
meérique») par une «application» «injective» et «réguliére». Les points initial et final de la
portion de courbe sont | es i nuagpersondeeaurbeesttir ®mi t ®s
dite planel or squdel | e e stplao @ sotsespace» «adeux simansions» de
| 6espace).

(I A /@

Figure 10:  Exemples de portions de courbe planes.

AP (M

Figure1l: Exempl es 6ensembles plans constituent C
«non régulier», le Iosange double signifiant «non injectif»).
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Une polyligne est une suite finie de portions.
point initial coincide a chaque fois avec le point final de la portion de courbe précédente. Ces

points sont appeléslesp oi nt s ddléa polyligne. En pratique, une polyligne peut contenir

des portions de courbes utilisées a plusieurs reprises, des portions de courbes avec des points
doappui copncidant, des portions de courbes se
commengantou f i ni ssant ~ | O0int®rieur doboautres porti
polylignes i mpl e ne pr ®sente aucun -npéme (voir figarélid)nlte poins e c t
initial de la premiére portion de courbe coincide par ailleurs avec le point final de la derniere
portion dan solligne sample ferchéeu n e

Définition exacte (les notions mathématiques qui ne sont pas expliquées plus avant, mais
dont la définition se trouve dans les manuels, sont inscrits «en italique et entre guillemets»):
une polyligne estunsous-e n s e mb 1 e d e imhgéée sdGantamwalle» par une «ap-
plication» (dite associée) «continue» et «réguliére par portions» (mais pas nécessairement

«injectvee ) et ne pr ®s ent an tpoigtundrurdguliaro nabtrereentfditde i de ¢
points anguleux. Lespoi nt s i niti al et f i n a lpolyligoefarncée.d e nt dan
Léapplicati on palgligne simpiReest égalamerg «injective». Léappl | cati on

associée a une polyligne simple fermée est «injective», sauf pour les points initial et final
qui sont identiques.

TINAZO L

Figure 12:  Exemples de polylignes planes.

AL 4

Figure13: Exempl es 6ensembles plans qui ne constit«&nencon- pas ¢
tinue, Ie |l osange signifiant c¢non i mage doéun inter\

veog

Figure 14:  Exemples de polylignes simples (planes).
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3.8.12.2 Polyligne comportant des segments de droite et des arcs de cercle en
tant qud®l ®ment s de edéimigs i on de courbe

INTERLIS 2 connait trois types de polylignes: celles qui sont orientées (DIRECTED POLY-

LINE), celles qui ne le sont pas (POLYLINE) et un ensemble de polylignes non orientées (MUL-
TIPOLYLINE) . Dans | e cas doune ppPOLYLINE),des MULSTIPOL®e ([ C
LINEsont toutefois permises | or s 48@Cotlageadathdmes).t d o
Lorsqgudédun ensembl e de polestdoncgrmgeles difféidmids polyligries Y L | N
qui le composent ne doivent pas étre liées les unes aux autres. Les polylignes sont en outre uti-

lisées dans le cadre de surfaces simples et de partitions de territoires (voir chapitre 3.8.13.3
Surface déune paytition de territoir

La d®finition doun domaine de valeurs concret
formes de portions de courbes per mi sesexemglew Moy ¢
englober des segments de droite (mot-clé STRAIGHTS), des arcs de cercle (mot-clé ARCS) ou

toute autre possibilité (voir chapitre 3.8.12.3 Formes de portions de courbes supplémentaires),

de m°me que | 6dindication du domaine de valeurs
étreomisespourun domai ne de valeurs abstrait de pol yl
aux extensions de domaines de valeurs:

- Laforme de la portion de courbe peut étre réduite, mais pas complétée.

- Le domaine de valeurs de coor donmre®ed oinn Aidqun® d

de valeurs doébune polyligne doit constituer un
donn®es du domaine de valeurs de | a polyligne
défini.

Les portions de courbes sont toujours interprétées comme une extension de la structure de
base «LineSegment». Le domaine de valeurs de coordonnées utilisé dans ce cadre est celui
indiqué dans la définition des lignes.

STRUCTURHLineSegment (ABSTRACT ) =
SegmentEndPoint : MANDATORY LineCoord;
END LineSegment;

STRUCTUREStartSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegment =
END StartSegment;

STRUCTUREStraightSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegment =
END StraightSegment;

STRUCTUREArcSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegment =
ArcPoint: MANDATORY LineCoord;
Radius: NUMERIC [LENGTH];

END ArcSegment;

La premi re portion de courbe dodéune polyligne e
du seul point initial qui est également le point final de ce segment initial (Startsegment). Un seg-

ment de droite comprend un point final et définit ce faisant un trongon linéaire reliant le point fi-

nal de | a portion de courbe pr® c®dente “ son pr
requise pour un segment initial (Startsegment) et un segment de droite. Les extensions corres-
pondantes du segment de droite (LineSegment) s
conseécutifs (SegmentEndPoints) ne peuvent pas se confondre.
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Un arc de cercle décrit une portion de courbe qui, dans la projection, apparait effectivement

comme un arc de cercle. Un arc de cercle est décrit, en plus de son point final, par un point in-

ter m®di aire et " titre facultatif, un rayon.
sa position, il néeat ppast cdpdygdedlf deittteeoplnmede u

facon aussi exacte que possible a mi-chemin entre le point initial et le point final et avoir au mi-

ni mum | a m°me pr®cision (nombre de chiffres apr
sencedes p®ci fication doun rayon, | 6arc de cercle
finaux de | a portion de courbe. Si l e rayon eff
de cercle. Le point intermédiaire ne fait plus que déterminer celui des quatre arcs de cercle pos-

sibles qui est souhaité.

Si |l es coordonn®es sont en 3 dimensions, | a hat
ment. On peut se repr®senter |l a courbe comme | &
cuaire © | a surface de projection. | NTERLIS ne

de cercle ni la fagon dont doit étre déterminé le point supplémentaire. Dans un systeme, un arc

de cercle INTERLIS peut étre représenté de maniére légérement différente selon la maniére

dont il est traité en interne et peut également aboutir & des données différentes en cas de nou-

velle édition selon INTERLIS. Les arcs de cercle INTERLIS ne décrivent donc pas leur tracé

exact, mais plutét une trace présentant de chaque c6té une distance inférieure a la valeur 1 de

la position la plus éloignée selon la définition de domaine de valeurs multipliée par la moitié de

la racine carrée de 2 [par ex. 0.001 * sqrt(2) / 2 pour les coordonnées a 3 chiffres aprés la vir-

gule].Sil a jonction droite entre | es points initial
de cette trace, | e programme de |l ecture peut r e

D6ébun point de vue techni gue,epolylignesconatitue unelgneu v e n't
simple, autrement dit qudil néy a pas de recou\
(vorcikdessous). Lors de |l a v®rification de | 6abse
probléme technique se pose avec les arcs de cercle: dans des situations limites, des systemes

distincts donnent des résultats différents en termes de recouvrement du fait de précisions de

calcul et de méthodes de calcul non concordantes. Pour éviter autant que possible que cela se

produise, les systémes doivent veiller a ce que les portions de ligne concurrentes ne recouvrent

pas |l a trace de | 6arc de cercle. 1 est n®anmoi
recouvrements minimaux.

Il peut se révéler judicieux, dans le cas de données prises en charge de maniére graphique, de

tol ®rer des recouvrements dbéune certaine ampl el
exemple) afin d6®viter une charge de travail ®r
ment concernant les arcs de cercle est réglée comme suit:

Si un arc de cercle et une portion de |l igne cor
peuvent se recouper en un autre point (autre ql
cercle (resp. le double segmentdecercle coup® par | 6autre arc de ce
de fl che inf®Frieure ou ®gale l a tol ®r ance d(
t ol ®r anc e, cObest |l a val eur r ®s ul t andte sdseuss cqounis i S
plique (voir ci-dessus). En cas doéi ndication explicite, (via
male suivante), elle doit posséder le méme nombre de chiffres que celle applicable aux coor-

donn®es du point dbéappui et pr®senter une val el
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Figure 15: a) La fleche ne doit pas excéder la tolérance indiquée; b), c) recouvrements non permis pour une poly-
Il igne, |l e segment de droite et | 6arc de cercle en
commun.

Les portions de ligne concurrentes se présentent comme suit:

- Pour les polylignes isolées (POLYLINE): par les autres portions de ligne de la polyligne, pour

autant que | 6absence de recouvrement (WI THOUT

- Pour les surfaces indépendantes (SURFACE): par les autres portions de ligne de la bordure
de la surface.

- Pour les partitions de territoires (AREA): par toutes les autres portions de ligne de la partition
de territoire.

Lébabsence de recouvrement ®tant ¢Epap@tesetdeypati- dan
tions du territoire, on peut renoncer a WITHOUT OVERLAPS si seule la largeur de trace est uti-

lisée.

Léindication de tol ®rance (explicite ou implic

peuvent étre étendues en polylignes orientées dans le cadre de définitions de domaines de va-
| eurs et doextension® dobéattributs (voir chapit

Possi bil it)®Sideémlylignessent asientées, leur sens doit toujours étre conservé

C

<

I

(®gal ement dans | e cas doéun transfert de donn®e

Le domaine de valeurs des coordonn®es est do&fi
nes INTERLIS, seuls les systémes de coordonnées cartésiennes dans lesquels les domaines

I

I
t

de valeurs de | 6ensemble des axes prenRenbgnetdent |
compte. La condition doexi st3ldConditithE @Uddh&dnde etl N ( \
chapitre 3.13 Expressions) per met en outre dbéexiger que | es

conques mais quobelles correspondent au contrai
Si |l es coordonn®es des gbstrainla polyligné dojt son tousétendé- d e

clarée.

Regles syntaxiques:

LineType = ( [ ODI BELCTEPOL&L|I NESURFACBH MRHEA
[ O6DI REGCTIEDO MULTI! POLIYLOMELTI SURFAMEJL Tl AREA
[ LineForm ][ ControlPoints ][ IntersectionDef ]
LineForm = O6WIBTHB (6 LineFor MdT,ydpeLi ne F or ndT) ydp. e
LineFormType = ( 6 STRAMAI GHTESHRCS
|[[Model -Namedé. 6 ] Li neF-oNamel.y pe
ControlPoints = O0VERTEXor d-Dgnmi@Ref .
IntersectionDef = OWI TBOBOOVERAL AIPS6 >06 ].Dec

Les lignes peuvent se fonder sur des coordonnées génériques, sans étre déclarées elles-

Association eCH www.ech.ch / info@ech.ch
eCH-0031 Manuel de référence INTERLIS 2 /2.1.0 / Approuvé / 2024-04-24



https://www.ech.ch/
mailto:info@ech.ch

C I I Normes en cyberadministration page 66 sur 239

mémes comme étant génériques. Elles sont définies concréetement lorsque le domaine de va-
leursde coor dosnn ®eusi labues s i (dans | e cadre doédune d¢
de donn®es) . 1 nbest pas n®cessaire pour <cel a
des domaines de valeurs de lignes, fondés sur des domaines de valeurs de coordonnées con-
crets, soient définis pour des domaines de valeurs de lignes, fondés sur des domaines de va-
leurs de coordonnées génériques.

DOMAIN

Coord2 (GENERIC ) = COORD NUMERICNUMERIC;
Line = POLYLINE  WITH (STRAIGHTS, ARCS ) VERTEX Coord2;

3.8.12.3 Formes de portions de courbes supplémentaires

Des formes de portions de courbes supplémentaires sont définissables en plus des segments
de droite et des arcs de cercl e. Outre | e nom,
de laguelle une portion de courbe est décrite.

Regle syntaxique:

LineFormTypeDef = OLIGNB FORM
{LineFormType -Name6é: 6 Li neStrNamedyé& 1} .

Une structure de ligne doit toujours étre une extension de la structure de ligne LineSegment dé-
finie par | 6i nt e(vam@ndpitra 8.8.12.2 lotyligre TampoitdntIles segments
de droite et des arcs de cercl e eédéfinighnt quod®l ®1
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3.8.13 Surfaces indépendantes et partitions de territoires

3.8.13.1 Géométrie des surfaces

Des surfaces planes sont généralement suffisantes pour la modélisation des géodonnées. IN-
TERLIS accepte toutefois des surfaces planes générales. En pratique, une telle surface plane
générale est délimitée par une frontiere extérieure et éventuellement par une ou plusieurs fronti-
eres intérieures (voir figure 20). Ces lignes de frontiéres doivent elles-mémes se composer de
polylignes simples, lesquelles doivent pouvoir étre comprises comme des polylignes simples

ferm®es du point de vue g®om®tri que. Ell es doi\
existe toujours un chemin possible reliant un pointquelc onque ° | 8i nt ®r i eur d
autre point quelconque ° 1 d8&6int®rieur de | a m° me
passage par un point doéappui dbébune fronti re (\
communs adeuxouplusieur s fronti res si l a condition ains

tes possibilités peuvent par principe étre envisagées dans de tels cas pour la partition du

périmétre total de la surface en plusieurs polylignes (voir figure 22). INTERLIS invoque cepen-

dant une r gle r®pandue (p. ex. OGC/I1 SO) et i mj
(" I 6exception du point initial/lfinal) soient
donc pas admises dans le transfert.

Définitions exactes (les notions mathématiques qui ne seront pas expliquées plus loin, mais
dont la définition peut étre trouvée dans tout ouvrage de mathématiques sont figurées «en
italigue et entre guillemets»):

Un élément de surface est un sous-ensemble de | 6 e s,p«ienage» d 6 u polygpne régu-
lier» «plan» par une «application» «réguliere» et «injective» (voir figures 16 et 17).

On appelle surface la réunion F «connexe»d 6un nombr e f i ni do®lI|®ment s
faisant & la condition suivante: pour chaque point P de la surface, il existe un «voisinage»
déformable en un polygone plan régulier (autrement dit par un «homomorphismes). Si le
point P est transf®r® sur la fronti re du polyg
s 0 agi pointdl®lafrontiere de F,danstout autr e c apojntintélieurddéR gi t dour
La «frontiereé (autrement dit | édensemble de tous | es po
la r®union déun nombre fini de portions de courtk
mun. Une surface est dite plane si elle constitue un sous-e n s e mb | plan.d lGauégle
applicable est |l a suivant e: sitopemdntrconnexe»(cone| ddune
cretement: une surface sans trou) est une polyligne simple fermée et est appelée la fronti-
ereextérieure.La fronti r e do coneexesn regriges»éconuretenmert: ure
surface & n-1 trous) se compose de la frontiére extérieure et de n-1 polylignes simples
fermées supplémentaires (appelées les frontieres intérieures) . Aucun point nodest
a la frontiére extérieure et a toutes les frontiéres intérieures. Une portion de surface déli-
mitée par une frontiére intérieure est appelée une enclave (voir figures 18, 19 et 20).
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Une surface dite générale comporte en outre un nombre fini de points singuliers supp-
[émentaires mais sa partie intérieure (ensemble des points intérieurs) est «connexe». Un
pointsingulierpeut °tre d®&f or m® veisinage>nem pneegsanmbke plah&mu|n ¢

étoile dont le point lui-méme occupe le centre. Un ensemble en étoileest | a r ®uni on d
nombre fini de surfaces triangulaires ayant le centre pour seul point commun. Une surface
générale est dite planel or squdel | e c-enstmbu plandiirdigue k).
La regle applicable est la suivante: Lafront i re déune surface |[g®n®r al
compos®e de diverses mani res 7 partir doun nomt
avoir un nombre fini de points en commun et pouvant a chaque fois présenter un nombre
fini de points doubles (voir figure 22).

/’%% T

Figure16: Exempl es do6®l ®ments de surface.

Figure1l7: Exempl es ddédensembles de points dans | despace ne cor
cercle signifie «non régulier») .

IR &)

Figure18: Exempl es de surfaces dans | 6espace.

Figure 19: Exemples dbéensembles de points plans ne constituant
«point singulier»).
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— frontiére extérieure

frontiére intérieure 1

surface

frontiére intérieure 2
enclave (n‘appartient pas a la surface)

Figure 20:  Surface plane avec frontiéres et enclaves.
a) b)

QV ;'o \\\\.\Qo

1<
® -

Figure21: a) Exemples de surfaces g®n®rales planes; b) Exempl
surfaces g®n®rales car | eur i nt ®plangpeuvenntduefsisétrg as c o1
subdivisés en surfaces générales («---» indique la subdivision en éléments de surface et «===» celle
en surfaces générales).

i

Surface générale Variante a Variante b Variante ¢

2 points singuliers 1 frontiére extérieure 1 frontiére extérieure 1 frontiére extérieure
2 frontiéres intérieures  avec 1 point double avec 2 points doubles.
2 points communs 1 frontiére intérieure

1 point commun

Figure22: Di ver ses partitions pos sfacbdér@mle. Yaiantea: vdlide,o/arianteb:men d 6 u n e
valide, variante c: non valide.

La définition de surfaces indépendantes (générales) ou de surfaces (générales) de la partition

déun territoire sb6baccompagne de | a d®t ereqouvnat i ¢
rement pour les portions de courbe de la frontiere (la toléranceimp | i ci t e, r esp. h ®
en | 6absence dobéi OUERCARS)i.onDawilsTHG®UTcas des surfac

terdiction de recouvrement ou déintersection ne
b e sunalpblyligne donnée mais a toutes les portions de courbes de toutes les polylignes de la

fronti re de |l a surface. Sbagi ssant de surface:c
s6®t end m°me © toutes | es pol yudterngoire Bnfini dedpely-v e n a
[ .

gnes nbéappartenant pas © la fronti re dobéune
la définition de la surface générale.

N

Q
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Les polylignes ndappartenant pas ~ wune fronti

/% non autorisé
///

Figure 23:  Lignes non autorisées pour les surfaces.

3.8.13.2 Surfaces indépendantes

by [

LJ

Figure 24:  Surfaces individuelles (SURFACE).

Le type doéattri but estRdaisp@sitioni(vgiufigureR4) pobrA€s Burfaces
(générales) pouvant se chevaucher partiellement ou en totalité, autrement dit qui ne doivent pas

avoir que des points de frontiere en commun. Ce type est appelé surfaces indépendantes. Une

surface indépendante posséde une frontiére extérieure et éventuellement plusieurs frontiéres
int®rieures (d®limitant des enclaves). Chaque f
ligne.

Avec | e t
°tre dofi
peuvent p
autorisés.

comme une valeur unique. Les diff ®t1

pe doat t,unebsemblebldsurfhdesSind&EndaDtEs peut aussi
i
s avoir dbébar°tes communes et ne doi ve

y
n
a

38133 Surface doébune partition de territoir

Restflache
4
G1 G
G2
* )y,
-
Figure 25:  Partition de territoires (AREA).
Partition du territoire (r®seau surfacique): c/
surfaces (g®n®r ales), une surface r®si dfioat-l e g1

eres en commun.
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Le type doéattribut g®om®tri que AREA est ° di sp¢
débune partition du +fér miet diorie¢. pheutapfpaira, tcel Ui
car de | O6uti ldiesdtai st rauxdluursi ve l 6i nt ®r i eur doéun
ble des objets du territoire. Si des surfaces i

stituer un réseau de territoire, il faut que cela soit défini au moyen de conditions de cohérence
avec les fonctions standard areAreasWithoutGaps ou areAreasWithoutGaps2.

A chaque objet de territoire est affecté tout au plus une surface de la partition de territoire, mais
pas la surface résiduelle. Si chaque surface de la partition de territoire doit correspondre a un
objet de territoire, cela doit étre défini au moyen de conditions de cohérence avec les fonctions
standard withoutGaps ou withoutGaps2.

Pour les objets de territoire, il en résulte donc aussi la méme structure implicite que pour les
surfaces ind®pendantes. Les conditions de coh®r

-Si des objets de territoire d®finis se trouven
de courbe (connexion de deux points dbéappui) de
exactement une portion de ta@t}mur be de | 6autre obj

Léinstruction AREA | NSPECTI ON3.18vees) "p aurs ppwditli og
sible débacc®der aux polylignes dbébune partition

a des objets uniques, méme dans le cas ou la polyligne est frontiere commune de deux

surfaces voisines)Avec | e type IAREAt tun beunts eMibLITe doéobj et s

dants peut aussi °tre d®fini comme une valeur |
MULTIAREA ne peuvent pas avoir de bords communs et ne doivent pas se chevaucher, hors

Overlaps autorisés.

38134 Possibilit® dbéextensi on

Des surfaces ind®pendantes peuvent °tre ®tendue

déune polyligne en une surface nobdoest pas autori

plusieurs polylignes, alorsque danslad ®f i ni ti on déune polyligne, u |

Des surfaces ind®pendantes et des surfaces dobur

de deux manieres:

- S OSURFARGE d®f i ni en premier | i eu,uncemmacer e c o u
ment panv @AREAermis dans des extensions car a
respectée.

3.9 Unités

Les unités sont toujours décrites par une désignation et (entre parenthéses [ ]) un symbole. La

désignation et le symbole doiventétr e des noms. En | 6absence de tc

ce dernier équivaut a la désignation. En fonction du type d'unité, d'autres indications peuvent
suivre. L'utilisation d'une unité se fait toujours par le biais de I'abréviation. La désignation ne re-
vét donc qu'un caractére documentaire.
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3.9.1 Unités de base

Les unit®s de base sont l e m tre, |l a seconde, €
cations. Toutefois, es unités de base peuvent aussi étre définies de maniére abstraite (mot-clé

ABSTRACT) s | émfnmiet & beclslte pas encore connue al ors
temp®r ature, argent, etc.) Aucun symbol e ndest

crétes ne peuvent plus

Exemples:
UNIT

étre étendues.

Longueur (ABSTRACT );

Temps (ABSTRACT);

Argent (ABSTRACT );
Température (ABSTRACT );

Metres [m] EXTENDS

Secondes [s] EXTENDS

Francs suisses [CHF]
Celsius [C] EXTENDS

INTERLIS a défini une unité abstraite interne ANYUNIT. Toutes les autres unités héritent direc-
i ndi r e dapiren®10.8 Systéines dé référéneel sans que cela

t ement ou

Longueur;
Heure ;
EXTENDS Argent ;
Température;

doive étre défini. Les unités suivantes sont déja définies directement (autrement en dit en in-

terne) par INTERLIS:

UNIT
ANYUNIT (ABS TRACT);
DIMENSIONLESS ~ (ABSTRACT );
LENGTH (ABSTRACT ):
MASS (ABSTRACT );
TIME (ABSTRACT ):

ELECTRIC_CURRENT (ABSTRACT);

TEMPERATURE  (ABSTRACT );
AMOUNT _OF MATTER (ABSTRAC)

ANGLE (ABSTRACT );

SOLID_ANGLE  (ABSTRACT )
LUMINOUS_INTENSITY (ABSTRACT);

MONEY (ABSTRACT );

METER [m] EXTENDS LENGTH;

KILOGRAMM [kg] EXTENDS  MASS;

SECOND [s] EXTENDS TIME;

AMPERE [A] EXTENDS ELECTRIC_CURRENT;
DEGREE_KELVIN [K] EXTENDS TEMPERATURE;

MOLE [mol] EXTENDS AMOUNT_OF_MATTER;
RADIAN [rad] ~ EXTENDS ANGLE;

STERADIAN [sf] EXTENDS SOLID_ANGLE;
CANDELA [cd]  EXTENDS LUMINOUS_INTENSITY;

Remar que:
de type élargi.

ID®d mn me x ¢ o&huwnerd lésuunitéstle® plus usuelles dans un modeéle
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3.9.2 Unités dérivées

Les unit®s d®riv®es s e(muti@lidation suadivision dad tmeiconstante, u ni t (
fonction). Exemples:

UNIT
Kilometre [km] = 1000 [m];
Centimetre [cm] = 1/ 100 [m];
Inch [in] = 254 [m]; 11'1 pouce équivaut a 254 cm
Fahrenheit [oF] = FUNCTION I/l (oF + 45 967)/ 18 // [K];

Les valeurs en kilometres doivent étre multipliées par mille afin d'obtenir des valeurs en

metres.. Des valeurs en pouces doivent étre multipliées par 2.54 pour obtenir la correspon-

dance en centimeétres. On doit ajouter une constante de 459.67 a une température exprimée en
degr ®s Fahrenheit, puis diviser cette valeur p:
primée en degrés Kelvin.

Une unité dérivée est automatiguement une extension de la méme unité abstraite, comme celle
dans laguelle elle peut étre convertie.

3.9.3 Unités composées

Les unit®s compos®es (par exemple km par heur e)

sion dbéautres unit®s (unit®s de base, d®riv®es
unités compos®es en tant qubéunit®s abstraites. ElIl es
autres unités abstraites.
Les unit®s utilis®es dans | dextension concr te
crétes des unités spécifiées dans la définition abstraite. Exemple:
UNIT
Vitesse (ABSTRACT ) = (longueur / heure );
Kilomeétres heures [kmph] EXTENDS Vitesse = (km/h);

Regles syntaxiques:

UnitDef = O6UNI T
{Un it - Name

[ 6(6 OABBTRBRAGT| O[ 6 UmMane®h ar {

[ 6EXTEBENBBSst rUnitRef ]

[ 6=6 ( Der i yComddsedUnit ) ] &6; 06 } .
6 )} DecConst

DerivedUnit = [ DecConst { ( 6*d6 | 6/
| OFUNCGCOT IEDNp | andt iodnd Un i6t] e f
ComposedUnit = 6 (6 Uni{t Refo6*d6 | 6/ 6 )} Wnidt.Ref

UnitRef =[Model -Namedé. &6 [ T-dNamed . ¢ ] UnitShort - Name

3.10 Traitement des méta-objets.

3.10.1 Remarques générales concernant les méta-objets

Lesmétazobj et s, au sens dobél NTERLI S 2, sont des obj
tion de mod |l es dobéapplications. 'l s sont sigtil i s
natures graphiques.

La mise en place doéobjets de syst mes de r ®f ®r ¢
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modele (REFSYSTEM MODEL ou SYMBOLOGY MODEL) © | 6ai de des lasoyens
ses et de structures. Les classes de syst me de
dans ce cas constituer des extensions des classes COORDSYSTEM, REFSYSTEM, AXIS ou

SIGN proposées par INTERLIS, lesquelles sont a leur tour des extensions de la classe METAO-

BJECT. Celle-c i pr®sente un attribut de nom devant °t
desméta-obj et s doébun conteneur.

Le méta-objetlui-m°®° me ndest pas re@quiomn Epddrecltd viee ddruin - m«

'l suffit de conna’ tre son nom qui suffit alor s
téme en cours de fonctionnement, les méta-objets doivent en regle générale étre connus dans

leur intégralité, autrement dit en compagnie de | 6ensemble de
déoex®cution, | e cont eadbjetseatrowveasous uninergdormé doiide cem®t a

fait étre clairement défini. Les méta-objets (ou leurs noms) doivent étre déclarés afin de pouvoir
étre utilisés au sein de modeles. Un nom de conteneur est introduit a cet effet, le theme requis
dans ce cadre est indiqué puis les noms (par classe) des objets qui y sont attendus sont énu-
mérés (régle MetaDataBasketDef). Le nhom du conteneur peut également étre défini comme une
extensiond bun nom d®j " i n).tLe tbédhe associ§datpdr EoNsBdbient étre iden-
tique a celui associé au nom de base ou en étre une extension

Si la référence a un méta-objet (régle MetaObjectRef) est faite dans le cadre du nom de conte-

neur étendu, lenomduméta-obj et doit °tre mentionn® ~ cet el
h®rit ®e. Un syst me doex ®c uobjétdans lercentereer assdeié. Sid 6 a b «
aucunméta-obj et de ce nom ndy est trouv®, |l a recher

fonction du nom de conteneur hérité directement ou indirectement. Des méta-objets peuvent
ainsi étre créés et affinés a différents niveaux. Il est par exemple possible de définir des signa-
tures graphiques générales dans un premier temps puis de les affiner et de les compléter au ni-

veau r®gional. Les modalit®s dobéacc s au cont ence
sont du ressort®cdui spnsmimeeddéxvre ~ <cet effet.
Dans un mod | e doéappl i c3bil Madéles)t un aodteneur corfcretme r ¢ h a |

contenant que des traductions (objets METAOBJECT_TRANSLATION; cf. annexe A Le modéle

de donn®es i nt ¢peut également &ré &fEcté la Bn nom de conteneur. Ainsi,

seuls sont traduitslesméta-obj et s i ntroduits dans | e mod | e d
conteneur correspondant. Si ce modele de base est lui-méme une traduction, un nom de conte-

neur peut, dans ce cas également, se voir affecter un conteneur concret ne contenant que des
traductions. Si |l e mod | e nbest pas une traduct
aucune traduction (autrement dit aucun objet de type METAOBJECT_TRANSLATION) peut étre

affecté a un nom de conteneur.
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Reégles syntaxiques:

MetaDataBasketDef = ( 6351 GN 0 REF Y ST EOMB AGS KEEaTs kNarhe
Properties <FINAL >
[ OEXTENDSEt aDat aBa$()ket Ref
6~6 TopicRef
{ 60BJEBECOHOFCI aNamme 6 : 6 M@bject - Name
{ 6,06 Met a-Qlnjedctt 6, 6.

MetaDataBasketRef =[Model -Named. 6 [ T-dNgmed . § ] Basket - Name

MetaObjectRef  =[ MetaDataBasketRef 6.6 ] Met a-dNdnjeect

Si, dans le contexte courant, un seul nom de conteneur de métadonnées est requis, alors la
référence au conteneur de métadonnées (régle MetaDataBasketRef) ne doit pas étre indiquée
dans la référence des méta-objets.

3.10.2 Parametres

Les propriétés qui ne concernent pas le méta-objet lu-m° me mai s son utilisat.i
tion sont d®crites 'hsldn@E@mmodate. Ld eééfini@n des parametressestd a
introduite par le mot-clé PARAMETER. Sa structure est calquée sur celle des attributs.

3.10.2.1 Parametres pour les systemes de référence et de coordonnées

Seul le paramétre prédéfini Unit est admis pour des systémes de référence et de coordonnées
ou leurs axes.

Si, dans |l a d®finition déun tvyp3B5dywesdedonné®de s nur
numériqgques) ou doéun type de c oa&8doondonRees), il éstfatiréfé- c¢c h ap i
rence (régle RefSys) a un systéme de référenceoudecoor donn®es, al ors il C C
une unit® compatible avec celle de | daxe corre:c

unique du systéme de référence (voir chapitre 3.10.3 Systémes de référence).

3.10.2.2 Parameétres des signatures

Les paramétres des signatures peuvent étre librement définis. Ces parameétres correspondent

aux indications (p. ex. identification du symbole du point, position, rotation) qui doivent étre

transmises a un systeme graphique afin que celui-ci puisse engendrer sa représentation. La

signature elle-m°® me doit doéabord pouvoir d®frienicthioosi &0 ut
rametre indiquant la référence vers la classe de signatures dans laquelle le paramétre est défini
(METAOBJECT) . On peut aussi indiqguer, comme param t
vers un autre méta-objet (METAOBJECT OF). Dans les deux cas, on indique une référence de
méta-obj et dans | 6 appl3ile Rapréseniatiohs/geaphiques),tagrpment ditde

nom de référence du conteneur etlenomduméta-obj et . De cette fa-on, |
du conteneur et | éobjetpenvteinfti c°attrieo nd ®ltue rnm@itna®es par
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Hormis ces cas spécifiques, les parameétres peuvent étre définis comme des attributs.

Régle syntaxique:

ParameterDef = Parameter - Name Properties <ABSTRACJEXTENDEDQFINAL >
6:0 ( AttrTypeDef
| OMETAOBIEC®OMet aObClassRef ] )

o
(@

3.10.3 Systemes de référence

Sans indication supplémentaire, des valeurs numérigues et des coordonnées sont considérées

comme des indications diff®rentielles, du f ai't
lue. Un systeme de coordonnées ou un systéme scalaire doit étre défini dans cette optique. La
d®f inition du mod |l e sbdeffectue alors WabEs, | e ¢

INTERLIS mettant les classes suivantes a disposition:

CLASS METAOBJECT(ABSTRACT) =
Name: MANDATORYNAME

UNIQUE Name;

END METAOBJECT

STRUCTUREAXIS =
PARAMETER
Unit: NUMERIC [ ANYUNIT J;
END AXIS;

CLASS REFSYSTEM(ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT=
END REFSYSTEM

CLASS COORDSYSTEM (ABSTRAGEXTENDS REFSYSTEM=
ATTRIBUTE
Axis: LIST {1..3} OF AXIS;
END COORDSYSTEM,;

CLASS SCALSYSTEM (ABSTRACTEXTENDS REFSYSTEM=
PARAMETER
Unit: NUMERIC [ ANYUNIT J;
END SCALSYSTEM,;

|1 est possi bl e, dans des extensions, ddajout er
type des syst mes de coordonn®es et scalaires,
une extension (syntaxe pour la définition des paramétres: voir chapitre 3.10.2 Parameétres et

chapitre 3.5.3 Classes et structures) ) . Léunit® d®finie au sein dou
étre compatible avec cette derniére (voir chapitre 3.9 Unités).
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311Param tres doex®cuti on

En plus des données elles-mémes et des métadonnées, on peut également définir des

éléments de données isolés qui seront misadisposi t i on, | ors de | 6ex®cut.i
traitement, doéexploitation ou de repr®sentatior
sont appel ®s param tres doéex®cution.

Régle syntaxique:

RunTimeParameterDef = 6 P ARBRIE
{RunTimeParameter -Named: 6 At tr Ty@;eDelf.

Les partitions de territoire (mot-clé AREA)he sont pas admi ses comme pa

L6®chell esdathbaioprpe® | 6heure actuelle sont dec:c
déex®cution.

3.12 Conditions de cohérence

Des r gles doéint®grit® (®gal ement appel ®es coni
restrictions que les objets doivent respecter.

Les conditions de cohérence peuvent porter un nom qui doit étre univoque au sein de la classe
pour laquelle (ou du domaine de valeurs pour lequel) elles sont définies.

Lors du contréle des conditions de cohérence (en particulier le respect de la liberté de coupe,

dont | es overlaps), des valeurs doéattributs ar:i
données sont stockées dans un systéme de plus grande précision) conformément a la définition

de domaine de valeurs (voir chap. 2.8).

Les conditions de cohérence relatives a un objet isolé sont décrites par une expression logique

se rapportant aux attributs de onditomsjnepeuvdntublii r |
ser aucune fonction att endantOF)ypourunargumenb(éneegld 6 o b |
générale le premier). Il est ainsi possible de définir des conditions de cohérence a respecter ob-
ligatoirement,s 6 appl i quant de ce fait i mp@&MANDATE@RY)E nt

et dbéautres ne valant quéau niveau de |l a r gl e.
de la classe devant normalement remplir cette condition sera indiqué (régle PlausibilityCons-

traint).

La condition doéexistenc)e pgeaer mdte EKXd xsitgearc eqCwoe sita
de chaque objet de la classe de condition apparaisse dansunattri but donn® déune i
déautres classes, ce qui iIimpliqgque que | 6attri bt
et entraine les conséquences suivantes:

- Si |l e domaine de valeurs doéun attribut due con
autre attribut ou &€6und ae wtad reuirord edd ac elownidi t i
tribut requis dbébune autre instance.

- Si |l e domaine de valeurs de | 6attribut est un
ront | 6obj ardisodbune comp
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- Si |l e domaine de valeurs de | 6autre attribut
| 6attribut de condition une | igne, une dourf ac
manede coordonn®es identiqgqgue ou ®tendu, alors
de | a ligne, de |l a surface simple ou de | a pa
but requis dbéune autre instance.

Les exigences doungeri tI® ismtndr no@dNa@idrrégle tngjuano t
essConstraint).

Sur le plan conceptuel, «global» signifie que la condition concernée est a satisfaire par tous les
objets existants de icatianBASKETs paurceffiet de lmeter la portéeded i n d
l a condition dOéunicit® au conteneur consi d®r ®.

Sdagissant de structures, de cl asses et ddbass o
donnéed 6 at t r i b estrustures défirisavia BAG OF, LIST OF, soit univoque localement
(LOCAL) , autrement dit dans | e cadre de tous | es
| 6® ®ment structur® actuel
Exemple:
CLASS A=
K: (A, B, C);
ID: TEXT *10;
UNIQUE K, ID;
END A;
Si un attribut de valeur ind®finie i)Hdatcenditiomn ent ¢

déunicit® est r®put ®e esathlputs streictupi® ne sontlpds pdinise t  a c t
comme attributs dans une condition ddédunicit®.

i Nt ®CONSTRAINTIMANDIA TIrORprut ®e rempl i e po
as cal c guead éxemplé gnattricuedory la valedr éseindéfimp | i
y a une division par z®r o).

Une r gle dbé6
el l e ndest p
nie ou qudi l

Des r gles doint®grit® sCONSTRAINT pperinettentde formlleaides | a s ¢
conditions sodappl ésghjetddala classé (buedn susterisémble des objets
satisfaisant a la condition restrictive WHERE). De telles conditions doivent au moins utiliser une
fonction attendant un e ©B)@outbuhagudehtden jégd genéral©OI® J E C
premier). Afin de transmettre la totalité des objets de la classe (ou du sous-ensemble des objets
satisfaisant a la condition restrictive WHERE) a cet argument, le mot-clé ALL (sans indication

de la classe elle-méme) est employ® . De telles r gles déint®grite
i sol ®, tout acc s aux valeurs des attributs est
des param tres dobéex®cution, des types de cl ass:¢
fonctions satisfaisant =~ cette restriction entrt
suppl ®ment aires et dans | 6optique de comparai s
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Exemples:

CLASS B =
Type: (a, b, ¢);
Géométrie: SURFACE  ...;
SET CONSTRAINTWHEREArt =#a :
areAreas(ALL , UNDEFINED, >> Geometrie);
END B;

STRUCTURHE =
Géométrie: SURFACE  ...;
END F;

CLASS C=
Surfaces: BAG OF F;
SET CONSTRAINT

areAreas(ALL , >> Surfaces, >>F - >Geometrie);
END
Les objets de |l a classe B dont | e genre est a

lisation de la fonction standard areAreas (voir chapitre 3.14 Fonctions). Toutes les surfaces
(conformément a la sous-structure des surfaces) des objets de la classe C forment une partition
de territoire.

Des r gl e spluddpprafandieg somt & @&finir au moyen de vues (par exemple une vue

reliant une classe donnée a elle-méme et permettant ce faisant la comparaison de combinai-

sons quelconques dbéattributs avec tous | es aut
impérativement étre définies au sein du modéle de données.

Des conditions de coh®rence sO0®tendant ~ un gr
ons doéunicit®) ne sont pas toujours contrtl abl
quvac |l es conteneurs disponibles | ocal ement. S

fois (hormis dans le cas de métamodéles) globalement (cf. annexe G Unicité de clés utilisa-
teurs).

Régles syntaxiques:

ConstraintDef = ( Manda toryConstraint
| PlausibilityConstraint
| ExistenceConstraint
| UniguenessConstraint
| SetConstraint ).

MandatoryConstraint 6 MANDATORYNSTHRA]I NConst-Namednt 6 ]

Logical - Expression 6 ; 6.

PlausibilityConstraint = OCONST®RANI NConst-Namedt 6 ]

( 6<=06 | 6>=06 ) -Pecrac%dint age
Logical - Expression 6 ; 0 .

ExistenceConstraint OEXI SDTENCEONST®RAI NConst-Namedt 6 ]
Attri butePath 6 REQU IR B N
ViewableRef 6: 6 Attri butePath

{ 6ORVi ewabléeRefAttri bu} e®;ad h

UniquenessConstraint = OUNI6GQUE 6 (6 O6BABKET]
[ Constraint -Name 6 : 6 ]
[ 06 WH&ERIEO gi-Expression 6: 6 ]
( GlobalUniqueness | LocalUniqueness ) 6; 6.
GlobalUniqueness = UniqueEl
UniqueEl = ObjectOrAttributePath { 6,06 ObjectOrAttributePath }.
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LocalUnigueness = 06(6 0O61BOGAI6
StructureAttribute - Name
{ ©06 Structur e AtNamei}b bt &
Attribute -Name{ &6, 6 At t rNamal}t e

SetConstraint = OSETOCONSTHRAI NG(O6 OBABKET]
[ Constraint -Name 6 : 6 ]
[ 06 WH&RIEO g i-Expression 6 : 06 ]
Logical - Expression 06 ; 6.

Des conditions de cohérence pour une classe ou une association donnée peuvent également
né°tre d®f inies qubéa poster{ddbordmaabrau’ skbns:t
tion dob6adatioa). asso

Regle syntaxique:

ConstraintsDef = OCONSTRAIONIFSYi ewa b |6e=Re f
{ ConstraintDef }
OEMND 6; 6.

3.13Expressions

Les expressions (Expression) sont par exemple utilis®es en ta
dans des r gles déint®grit® et de s®I| ectBxon. D«
pression), le type du résultat doit étre booléen. Les expressions se référent a un objet contex-

tuel, autrement dit ° | 6objet pour | equel on f
faire référence a un attribut, un élément structurel, une fonction, etc. De tels objets ainsi que

des param tres de comparai son comme des constar
dans des prédicats en tant que facteurs. Des prédicats peuvent étre rattachés par des opéra-

teurs a une expression.

Régles syntaxiques:

Expression =Term .
Term =TermOQ [ 6=>6 Tler moO

TermO =Terml { ( ®OR 6+06-6] )6 Tet ml

Terml =Term2 { ( O6&AND 6*6 | ©6/6}) Ter m2
Term2 = Predicate [ Relation Predicate ].
Predicate = = ( Factor
| [ ONOIT 6(0 L oHkpression 6) 0
| ODEFBNEBEDO FaGldr) .
Relaton = ( 6==06 | 6! =06 | ©6<>06 | ©6<=06 | ©6>=06 | 06<06 |
Remarques importantesc oncer nant | 6i mportance des r gl es s

- [JConformément aux régles de syntaxe pour les termes, la comparaison (Relation) constitue
le lien le plus intense, viennent ensuite ANDAND (resp. * et /), puis OR (resp. + et -) et enfin

| 6i mplicatietdRneg=ppuvAND °tre utilis®s quobdavec
que+,-, * et [/ ne peuvent |1 6°tre qubavec des pr @
- AvecNOTet | dexpr es s i bemtrelparegthéges, ®n exigeila négation de cette
expression.
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- Comparaison de facteurs. selon le type de facteurs, des comparaisons particulieres sont

exclues:
- Seules | 6®galit® (==) et | O6in®galit® (!=, <>
cttres. Les comparaisons plus approfondies son

de traitement des particularités linguistiques régionales telles que les voyelles infléchies et
les accents doit étre défini avec précision dans ce cadre.

Les comparaisons sont définies avec la signification usuelle pour les types de données
num®ri ques et |l es domaines de valeurs struct
"6 et o6inf®ieur "6 ne sont pas opportunes p

Les coordonnéesne peuvent °tre ve®rifi®es comme un t
négalité. Les autres comparaisons ne sont a disposition que pour les différentes compo-
santes (cf. commentaire ci-aprés concernant la régle de syntaxe pour Factor).

Pourles ®num®r ations, | es comparaisons de types
mi ses que si | 6®num®r ation a ®t ® d®finie com
égalité parfaite. La fonction isEnumSubVal est a utiliser si tous les sous-®1 ® ment s dobu

nfud sont ®galement concer n®s.

- Sbagi ssant des | ignes, o-oisonténdéfines (E= UNBEFI-f i er ¢
NED).
- Un facteur peut aussi d®signer un objet. On
de ce qui est défini, égal ou inégal
- Si un facteur ne se compose pas uniqguement de
i sant jusqudé” | ui, | 6obj et est pr® s um® i nd®f i
pas défini. La fonction intégrée DEFINED (a.b) est par conséquent équivalente a (a.b != UN-
DEFINED).
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- L6®valuation dOune expression soeffectue de g
résultat soit sans ambiguité. Untermereli€parORNn 6 est donc ®vakelrgwWle que ¢
précede est fausse. De méme, untermerelié par ANDn 6est ®val u® que si |
précéde est vraie.

- Les expressions numériques (y compris les coordonnées) doivent toujours étre calculées
avec une précision numérique totale (selon la norme IEEE-754). Seules les valeurs obtenues
doivent étre arrondies le cas échéant (voir chap. 2.8).

L6i mplication (=>) nbdest fausse que si Il e pr emi
=> b est identique a la formulation suivante: NOT(a) OR b. Cette option est généralement uti-

|l i s®e pour formuler des restrictions assorties
toire que pour un statut donné:

Exemple:

CLASS A=

Statut: (valable, projete);

Géométrie: SURFACE  ...;
MANDATORYCONSTRAINT Statu t == valable = => DEFINED(Geometrie);
END A;

Les facteurs peuvent étre formés dans le respect des régles syntaxiques suivantes:
Factor = ( ObjectOrAttributePath

| ( Inspection | 61 NSPE&TI ©ONp e ¢ ViewabteRef )
[ 0OFObject Or AttrilbutePath
| FunctionCall

| OPARANMETERONaMed. 6 ] RunTi mePMHamamet er
| Constant ).

ObjectOrAttributePath =Pathel { © 6 Pat hEI
AttributePath = ObjectOrAttributePath
PathEl = ( 06 THI S
| 6THI SAREAO THAG AREA
| 6PARENT
| ReferenceAttribute - Name
| AssociationPath
|Role -Name[ 6[ &6 AssoclNamedod ]
| Base - Name
| AttributeRef ).
AssociationPath = [\ ] Associati-cNameccess
AttributeRef = (Attribute -Name( [ ©6[ 06 ( ®FIRST
| 6LAST
| AxisListindex -PosNumber ) 6106 1 )

| 06AGGREGAJTES

FunctionCall =[Model -Named. 6 [ T-dNgmed . 6 ] ] F u-mManiei on
6(6 [ Arggménd Argémegnd) 6.
Argument = ( Expr ession
| O6AALL 6(06 RestrictedCl\devab@ReAs sRed ]| ) .
Les facteurs peuvent se rapporter ° des objets
plets peuvent ainsi étre formés pas a pas. Chacun des éléments compléte a chaque fois le che-
min de | 6objet actuel vers |l e suivant. Le premi

un objet de la classe pour laquelle une condition de cohérence va étre définie.
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- THIS: d®signe | 6objet dit contextuel, autrement
débune d®finition graphique dans | aquel lest un c
par exemple & indiquer commeargu ment | ors de | 6appel dobéune fo

LASS ou ANYSTRUCTURE comme parametre.

- THISAREA et THATAREA: désignent les deux objets de territoire sur la frontiere commune
desquelsse trouve | 6objet de polyl i gtlfeATAREANGd st L
possible gue dans | e cadre de | 6inspeXxlbion db
Vues).

- PARENT: d®signe | 6® ®ment struct-aobpPetiedai vé@L ®m
turéoudeldbobj et actuel . La vue doit de plus const
inspection de territoire (voir chapitre 3.15 Vues).

- I ndication de | 6attribut de r ®f ®r enc e: el l e d
|l a structure actuelle via | d6attribut de r ®f ®r

n du rt!tlwee <=bille méke sioaatpeo | q Wwhuen gs e u l r
1l e peut aussi bien concerner un r 1]
® " | 6instance de Il a relation) qué”™ wn r?
reli®e ° | 6objet de r ®f ®rence) dans
a relation, elle ne peut sb6badress
e diff®r emment s el oechdma ayseirsdu thendm q u
ndication du rtle constitue | e premier
dans tous les acceés des relations de la classe dans le contexte desquels le chemin est uti-
i s®. Si | 6i ndi c at isawvantdleghemid, le Ble essréchercme das t&ume n t
tes les associations disponibles dans le theme au sein duquel la classe est définie et dans le
contexte desquelles le chemin est utilisé. Seules entrent alors en ligne de compte les associ-
ationsenrapportavec | a classe de | 6objet pr®c®dent di

I
[
e
I

@

- O M® — ®d® TS
(@}

Ny — = ~ —

- I ndication de |l a vue de base: l e nom (local)
tuel) correspondant de la vue de base dans la vue actuelle ou dans la relation actuelle dédu-
ite.

Dansl a r ®f ®r ence ° un attribut, cObest |l a val eur
crit par | e chemin déacc s qui intervient. Des
par ailleurs d®sign®s par | &sntpgalenert utiisés dahedifc h e mi
férentes regles syntaxiques, indépendamment de facteurs.

- Lébindication du nom de | 6attribut est suffisa
- Dans |l e cas en revanche dbébun attribut de coor
donnéesest d®crite par | déindication du num®r o de

ere composante.

- Léattribut i mpliecitt d RAGBGREE@ATES des vuel3d3lbddagr
Vues) et désigne le jeu (BAG OF) des objets de base agrégés.

Léacc s ~ des ®| ®mtdansle cassde so®sstruetses orgoonges (LIST
OF). Les valeurs admises sont les suivantes:

- FIRST: le premier élément.

- LAST: le dernier élément.

- Num®r o déindice: | 6i ndi cégal aumaohibg maximal défini darfstar e i
cardinalit®. Le premier ® ®ment ~ | 6indice 1.
est inf®rieur ou ®gal au nombre mini mal d®f in
nbest pas ¢ ampériaut dcette galeur.lLe fackeur pesat @tre indéfini en tant que
suite.
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Un facteur peut également étre une inspection (voir chapitre 3.15Vues) . S un chemin
pr®c de | e facteur, l a classe doodle) e & dublmes pe ®f
une extension de cette derni re. Seuls appart.i e
tur®s fournisceux dPparstpercdriton” | obj et do®&fini

Des facteurs peuvent également étre des appels de fonctions. Les arguments suivants sont
possibles:

- Expressions: | e type du r®sultat de | 0express
ment.

- Si une indication de rtle esttefflechu®ee d®Sia
semble des objets de destination reliés via le réle. Pour le parametre formel, OBJECT OF
OUOBJECTS OF(uni guement soil est clair, sur |l a ba

seul objet de destination est possible) doit étre demandé (voir chapitre 3.14 Fonctions).

- Touslesobjets(ALL) de | a cl asse dans | e c donttieeste de |
lancé ou tous les objets de la classe indiquée. Pour le paramétre formel, OBJECTS OF doit
étre demandé (voir chapitre 3.14 Fonctions). De cette maniére, tous les objets correspondant
a cette classe ou a ses extensions sont toujours considérés.

Des appels de fonct i cédeuton (voir ehapitrp 2116 Représentatisns grd e x
phigues) et des constantes entrent en ligne de compte en tant que valeurs de comparaison.

3.14 Fonctions

Une fonction est d®f i nie ° | 6ai de de son nom
Tt

(
en guise dbéexplication. Les noms des param .

re
Les possibilités suivantes entrent en ligne de compte pour les paramétres formels et le résultat
de la fonction:

- Les types admis pour les attributs, en particulier les structures. Des expressions correspon-
dantes (r gle Expression) sont envisag®es en
actuels).
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- Si une structure est indiquée dans ce cadre, les arguments seront prioritairement des
®] ®ments structur ®s. Cependant, il est ®galem
condui sant ° des objets constituant une exten
quelconques peuvent en particulier étre indiqués pour ANYSTRUCTURE.

- SIOBJECTOFest indiqu®, |l es objets atteignables p
r®pondant ° | a d®finition constituent gdeks arg
conques peuvent en particulier étre indiqués pour OBJECT OF ANYCLASS. De la méme
mani re que pour | es r ®f ®r e n 36.8 Attfibutd de aététence,s o b
|l a classe de base admise et do®ventuelles res
dans des extensions.

- SIOBJECTSOFest indiqu®, des eadassméntrentenligrieded j et s d ¢

compte en tant gqudarguments. Tous | es objets
gences pos®es pour | 6argument formel du fait
pour | dargument f or mel danj dud tdenc upgpd ®me nrt ta

- Sile mot-clé ENUMVAL est indiqué, des attributs et des constantes désignant une feuille
débune ®num®r ation quelconque entrent en | igne
tre 3.8.2 Enumérations).

- Sile mot-clé ENUMTREEVAL est indiqué, des attributs et des constantes désignant un
nfud ou une feuille déune ®num®r ation quelcon
guments.

Régles syntaxiques:

FunctionDef = O FUNCAO | FONn ¢ t Namen
606 [ ArguNamed: 6 Argument Type
{ 6;06 ArgMNamedt déd Argument Tymmeg 0
6: 6 Ar gume ij Explgngtien ] 6; 6.

ArgumentType = (AttrTypeDef
| 0 OBA EfCTO OBBHECTS
60 ( RestrictedCl algVeellR Afss Re f
| ENUMVAL
| ENUMTREBVAL

~

o O

Les fonctions standard suivantes sont définies:
FUNCTION myClass (Object: ANYSTRUCTURE ): STRUCTURE

elle fournit | a classe de | 6obj et
FUNCTION isSubClass (potSubClass: STRUCTURE ; potSuperClass: STRUCTURE  ): BOOLEAN ;

son résultat est vrai (true) si la classe du premier argument coincide avec la classe ou une
sous-classe du deuxieme argument.

FUNCTION isOfClass (Object: ANYSTRUCTURE ; Class: STRUCTURE ): BOOLEAN ;

son résultat est vrai (true ) s i | 6obj et du premier argume-nt ap
classe du deuxiéme argument.

FUNCTION elementCount (bag: BAG OF ANYSTRUCTURENUMERIC ;

elle fourntlen ombr e d6é6® ®ments que renferme | e bag (o0l
FUNCTION objectCount (Objects: OBJECTS OF ANYCLAS$ NUMERIC ;
elle fournit | e nombre déobpdohndg. que contient | ¢

FUNCTION len (Textval: TEXT ): NUMERIC ;
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FUNCTION lenM (TextVal: MTEXT ): NUMERIC ;

elle fournit la longueur du texte sous la forme du nombre de ses caractéres.
FUNCTION trim (TextVal: TEXT ): TEXT ;
FUNCTION trimM (TextVal: MTEXT ~ ): MTEXT ;

elle fournit le texte débarrassé de ses espaces initiaux et finaux.
FUNCTION isEnumSubVal (SubVal: ENUMTREEVAL ; NodeVal: ENUMTREEVAL ): BOOLEAN ;

elle retourne la valeur true (vrai) lorsque SubVal est un sous-élément, doncunsous-ni ud ou
une feuil NedeVdlu ni ud
FUNCTION inEnumRange (Enum: ENUMVAL ;

MinVal: ENUMTREEVAL ;
MaxVal: ENUMTREEVAL): BOOLEAN ;

elleretournelavaleurt r ue (vrai) |l orsque | 6®num®r ati on apr
et qubell e est comprise entr e IJélénsentdde MinalosdeMi n Ve
MaxVal sont considérés comme en faisant partie.

FUNCTION convertUnit (f rom: NUMERIC ): NUMERIC ;
elle convertit la valeur numérique du parameétre «from» en valeur numérique de renvoi et tient
compte des unit®s | i ®es au param tre et 7 |l outi
sbage tl 6attri but auquel l e r®sultat est affect®

les arguments de «from» et du parameétre de renvoi sont compatibles, autrement dit lorsque
|l eurs unit®s d®rivent dbéune unit® commune.

FUNCTION length (geom: POLYLINE): NUMERIC;

FUNCTION multilength (geom: MULTIPOLYLINE): NUMERIC;
calculent la longueur de la ligne selon le paramétre «geoms.

FUNCTION surface (geom: SURFACE): NUMERIC;

FUNCTION multisurface (geom: MULTISURFACE): NUMERIC,;

Calculent | aiie des surfaces selon le paramétre «geom» (SURFACE ou AREA).
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FUNCTION areAreas (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS
SurfaceBag: ATTRIBUTE OF @ Objects
RESTRICTION (BAG OF ANYSTRUCTURE
SurfaceAttr: ATTRIBUTE OF @ SurfaceBag
RESTRICTION (SURFACB): BOOLEAN ;

|l es surfaces constituent une diVvi si
t | 6attriButl atorsbumedpasamface) f ai
b e tdat étre didddepeur S8UEd2eBag. Sinon, ce sera le chemin vers
6attribut structur® avec | a structure gqui cont
FUNCTION areAreas2 (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS

SurfaceBag: TEXT

SurfaceAttr: TEXT ): BOOLEAN ;

vérifie silessurfacesc onst i t uent une division territoriale

ram tre) et | dattribut (troisi me param tre). ¢
cl asse doobj e tdat étre dNgndpedr SUEdeeBag. Sinon, ce sera le chemin vers
| 6attribut structur® avec |l a structure qui cont

but doit étre indiqué comme une constante TEXT, toutefois dans la syntaxe INTERLIS.

Exemple:
SET CONSTRAINT areAreas2 (ALL, "Geometry - >Surfaces","Surface");

FUNCTION areAreasWithoutGaps (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS;
SurfaceBag: ATTRIBUTE OF @ Objects
RESTRICTION (BAG OF ANYSTRUCTURE);
SurfaceAttr: ATTRIBUTE OF @ SurfaceBag
RESTRICTION (SURFACE)): BOOLEAN,;
FUNCTION areAre asWithoutGaps2 (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS;
SurfaceBag: TEXT;
SurfaceAttr: TEXT): BOOLEAN;

Vérifie si la partition de territoire est sans lacune, autrement dit si un objet est associé a chaque
surface de la partition de territoire (hors surface résiduelle). Parametres identiques a ceux de
areAreas ou areAreas?.

3.15Vues

Les vues (Views) sont des classes et des structures dont les objets ne sont pas originaires: ils

sont virtuels car d®duits doéobjets doausbnt es Vv ue
entre autres utilisées pour jeter les bases de graphiques et formuler des conditions de cohé-

rence particuliéres. On les utilise aussi pour la transmission de données a des systémes desti-

nataires sous une forme dérivée, en regle générale simplifiée.

Les vues ne sont transférées que si elles sont définies dans un theme de type VIEW TOPIC.

Dans ce cas, | eur transmission s 0-eléd FUeLyde alasses 0 mme
nor mal es, de sor t e dapnéésyvoir cdapitsetd iTranafertaséqueatield en 6 ai t g
a se préoccuper de la maniere dont les objets (virtuels) ont été générés. Des vues peuvent

également étre exclues explicitement du transfert (TRANSIENT) sielles n6éont qubéune
tion | ocal e, autrement di t S i ell es ne servent
pl ®mentaire incr®mentielle de vues est exclue
aux objets-vues.

Les vues peuvent étre abstraites (ABSTRACT) ou concrétes. Des vues concrétes peuvent
également reposer sur des bases abstraites. Cependant, seuls les attributs de base concrets

peuvent °tre appel ®s. Si -mém¢doihérededarépmramelétant c a s ,
abstraite
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Les vues peuvent également étre étendues (EXTENDED ou EXTENDS) . 1 ndbest tou
possi bl e, dans ce cadr e, de modi fier | a Ilegi de
tensionsdesvues,des cl asses et des structures sur |l esqu
que | a formulation de s®l ections, doattributs e
possible.

Reégles syntaxiques:

Vi ewAttributes = [ O6ATTRIBUTE® ]
{ O6ALLO O6OFNamBas&; 0

| AttributeDef
| Attribute - Name
Properties <ABSTRACT,EXTENDED,FINAL, TRANSIENT>
6. =6 Expression 6;6 }.
ViewDef = 06 VIOE Wi -&Name
Properties <ABSTRACJEXTENDEDFINAL ,TRANSIENT>
[ FormationDef | 6EXTEBENWDBewRef
{ BaseExtensionDef }
{ Selection }
[ ViewAttributes ]
{ ConstraintDef }
OEMND Vi-é?Name 6 ; 0 .
ViewRef =[Model -Name 6. 6 [ T-dNamed . §]View -Name
Dans | es cas simples 0% un attribut d®coul e de
| 6expressi on n®cessadbutsdebgs®d.n ut il i sant des att
La regle de formation (FormationDef) do6éune vue d®f init |l a mani re
vue sont form®s ainsi que | es bases sur | esquel

La vue projection (mot-clé PROJECTION OF) constitue la vue la plus simple. Elle permet de vi-
sualiser | a classe de base (classe, structure
partie seulement des attributs et selon un ordre modifi€, par exemple).

Dans le cas d 6 ujanetion (mot-clé JOIN OF), on forme le produit cartésien (ou produit vec-
toriel) des classes de base (classe ou vue), al
classe de jonction que dddférentesclassas da base.ilestédaeo bj et
ment possible de définir des jonctions dites «Outer-Joins», liant des objets de la premiéere

classe de base a des objets vides (sans existence propre) des autres classes de base (instruc-
tion « (OR NULL)») . De tels objets vides sont ajoutés lorsque aucun objet de la classe supp-

| ®ment ai re recherch®e néa ®t ® trouv® pour un
Tous |l es attributs de | 6objet vide damsmepelivend ®
par conséquent pas étre obligatoires.

e
fir

L union (mot-clé UNION OF) ) permet la fusion de différentes classes de base en une classe

unique. Les attributs des différentes classes de base sont généralement affectés a un attribut

de |'a vue uni on. Le type doéattribut de |l a cl as:
union (méme type ou extension de celui-ci).

Le regroupement ou agrégation (mot-clé OF) permet de regrouper, en une méme instance, tou-

tes |l es instances doéun ensemble de base ou cell
déattributs requise. Le jeu doébobjets originaux
tion, sous forme de BAG, aumoyendel 6 at tri but i mpl (varichaptre AIB3GEREGAT
pressions) . Cet attri but implicite ndappartient pas
l aquell e il nbest pas transmis en cas de transf
appropri ® de | a vue dobéagr ®guadtairognu noeun t® tdree f®&cnhca ni¢
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L ibspection (mot-clé INSPECTION OF) per met doéobtenir | 6ensembl e
structur®s (d®finis via BAG OF, LI ST OF ou dan:s
d 6 une p an teriitdire) appartehént a un attribut de sous-structure (direct ou indirect)

débune classe dbéobjets.

L6inspection normale sur wun attribut de partiti
surface fournit les frontiéres de tous les territoires ou de toutes les surfaces de cette classe

(structure SurfaceBoundary). Dans ce cadre, les polylignes de chaque frontiére (structure Surfa-
ceEdge) sont formées de telle maniére, que leur nombre soit minimal. Des polylignes consécuti-

ves sont donc regroupéesaus ei n dbéune m°me polyligne. Si une
|l 6attribut Lines est r®alis®e, toutes | es polyl
dge). Toutefois, elles apparaissent al or(eme deux

fois pour chacun des objets de territoire impliqués).

L6inspection dobéune pdérAREAINSBECTION OF) feurnit lestpaylignes ( mo t
des frontiéres des territoires appartenant a la partition du territoire une fois exactement (en tant
que structure SurfaceEdge). Les instructions THISAREA et THATAREAp er met t ent d 6 ac
aux deux territoires délimités par une polyligne commune (cf. chapitre 3.13 Expressions). Les
polylignes (structure SurfaceEdge) sont fournies sous une forme aussi regroupée que possible,
comme pour | 6inspection nor mal e

STRUCTURESurfaceEdge =

Geometry: DIRE CTED POLYLINE;
END SurfaceEdge;

STRUCTURESurfaceBoundary =
Lines: LIST OF SurfaceEdge;
END SurfaceBoundary;

L6éinspecti on do@{PaLYIANE) fournih, dans ladsguctlireé sgiveete, toutes les por-
tions de courbes (LineSegments) desquelles les objets des polylignes de cette classe se com-
posent:
STRUCTURH.ineGeometry =
Segments: LIST OF LineSegment;

MANDATORYCONSTRAINTIisOfClass (Segments[FIRST J,INTERLIS.StartSegment);
END LineGeometry;

Cela signifie que la premiere portion de courbe constitue un segment de type StartSegment de

l ongueur nulle et que | es suivantes, regroup®e:c
des | ignes droites, des arcs de cercle ou des |
formément a la définition établie dans la structure.

INTERLISs e | imite © wune description conceptuell e d
un soutien efficace © |l a mise en Tuvre des vue:«
partient © un niveau dbéaccomplissement sp®cifi
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Reégles syntaxiques:

FormationDef = ( Projection

| Join

| Union

| Aggregation

| Inspection ) 6; 0.
Projection = OPROJE&ETO ®NRenamedVi ewabl eRef
Join = 6JOI WOFRenamedVi ewabl eRef

(* 6,06 RenamedViewabl eRef

[ 6(06 66@GRMWBLWB)O6 1 *).

Union = B8 UN&® ODNOFRenamedVi ewabl eRef

(* 6,06 RenamedVi*®wabl eRef

Aggregaton = O AGGRE®@ATIOF-NRenamedVi ewabl eRef
( OALLIOBEQUALB(O Uni QuUéE) .

Inspection = | 6ARHA 61l NSPECiIBODPRenamedVi ewabl eRef
6->0 Struct ur e Oibdte nMNafe t
{ ©6 StructureOrLinNamelribute

Toutes les vues de base utilisées dans une vue se voient attribuer un nom au sein de la vue uti-
lisatrice, sous lequel elles peuvent étre appelées. Ce nom correspond a celui de la vue de base,
pour autant qudaucun changement de d®signation
base (Base-Name) explicite (local). Un tel changement de désignation est en particulier néces-

saire en cas de définition de jonctions pour lesquelles la méme classe de base est appelée a

plusieurs reprises.

Regles syntaxiques:

RenamedViewableRef =[Base -Named6~6 ] Vi ewabl eRef
ViewableRef =[Model -Named . 6 [ T-dNaned . §]

( Structure - Name

| Class - Name

| Association - Name

| View - Name).

Si |l ontesauhacoempte dbextensions de classes de
sion de vue dans | 6optique de |l a formulation d:¢
rence suppl ®mentaires, il convient ddregetBasgr er
ExtensionDef) . El |l e sdappuie sur une vue de base d®j
(qui doivent constituer des extensions de | a v
vues de base. Siunetelleext ensi on de vue est wutilis®e au sei
leur "UNDEFINED" si | 6obj et de base associ ® " | 06obj et
sion de vue.
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Reégle syntaxique:

BaseExtensionDef = 0BASBa-Nemed EXTENDBBY
RenamedViewableRef { 6, 6 RenamedVi gwabl eRef

L6ensembl e-vubedefiniparjde tng er m®di aire de | a | oi de f
des restrictions suppl ®mentaireddWIBRE).| 6i ntr odu

Régle syntaxique:

Selection = O WH&RIEo g i- Exgpression 06 ; 0.
En ce qui concerne les attributs (et par suite la vue du destinataire) et les conditions de cohé-
rence, | 6organisation des vues sobappuie sur | ec
classes et les structures. La possibilité de prise en charge dans le méme ordre (ALL OF) de
tous |l es attributs et rtles dbébune base de vues
Cette possibilit® ne sd6®tend pas auxpowlesguelles ni

elle est dépourvue de sens et par conséquent non admise.

Regle syntaxique:

ViewAttributes = [ 6ATTRI BUTE
{ O6 AL LOOFBa-sNeme 6; 6
| AttributeDef
| Attribute - Name
Properties <ABSTRACTEXTENDEDQFINAL , TRANSIENT>
6: =06 Fadt or } .
Dans | es cas |l es plus simpl es, l orsqudéun attril
diqguer | e nom de | 6attribut et Idéfinitforissantttomjourso n d e
finales et ne peuvent donc plus étre étendues.
Dans | e cas doéunions, i f aut indiqguer, pour ct
de base a partir desquels il a été dérivé. Un attribut ne doit cependant pas se référer a toutes
|l es classes de base, pour autant que | e type di
présumé indéfini pour les objets de base manquants.
Léexemple suivant illustre comment d®crirae une
| 6ai de de | a c¢ o nFROM (vor chapire 3.70REIRIONY \Edies).
DOMAIN
CHSurface = ... ;

FUNCTION Intersect (Surfacel: CHSurface;
Surface2: CHSurface): BOOLEAN ;

CLASS A=
al: CHSurface;
END A;

CLASS B =
b1: CHSurface;
END B;
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VIEW ABIntersection
JOIN OF AB;
WHEREIntersect (A.al,B.bl);

END ABIntersection;

ASSOCIATION IntersectedAB
DERIVED FROMABIntersection =
ARole 1- A :=ABintersection ->A;
BRole - B := ABlntersection -> B;
END IntersectedAB;

3.16 Représentations graphiques

Une représentation graphique se compose de définitions graphiques se basant toujours sur une

vue ou une classe (mot-clé BASED ON). Au niveau conceptuel, une définition graphique a pour

but doéaffecter une signatur e g¢r arpnplissageade sunfaceqg u e
®tiquette) ° chaque objet de cette vue ou de c
rage supplémentaire avec une sélection (mot-clé WHERE)) se rapportant a la vue ou a la

cl asse, par | 6 iomde elusim®sdédglaside dessid (egla RrawingRule) et de

générer ce faisant un ou plusieurs objets graphiques entrainant la représentation correspon-

dante (voir Figure 5). Chaque régle de dessin doit a cet effet sélectionner une signature gra-

phigue (avec nhom de méta-objet) et définir des arguments pour les paramétres associés.

Les propri ®t ®s doéh®ritage peuvent °tr)eSiuheRdEfi ni e
nition graphique est abstraite, aucun objetgraphi que nden r ®sul t e. Léext
graphique doit se baser sur la méme classe que la définition graphique de base (absence de
BASEDON) ou sur | 6une de ses extensions.

La regle de dessin est identifiée par un nom sans équivoque au sein de la description de la re-
pr®sentation, afin qudelle puisse °tre repris
au sens de |l a sp®cialisation mais ®gal ement d
existe des extensions pour une régle de dessin (dans des représentations graphiques éten-

dues), celles-ci ne générent pas de nouveaux objets graphiques mais exercent en revanche

une influence sur | es param tres des signature
base. Il est permis de définir plusieurs extensions pour une définition graphique, toutes exploi-

t®es (dans | 6ordre de | eur d®finition). Cette
di ff®r ents secteurs dbobext ts(parexempletesdifférentteréglea s pe ¢
de dessin). Les différents parameétres de signatures sont ensuite déterminés. Cette définition

peut sbéeffectuer en plusieurs ®tapes. Pour <cha
l' i eu qui sodéampltiiopwme. nidid®fe est dbébabord expl oi
sions. De plus, les affectations de paramétres peuvent encore étre reliées a une condition (régle

e
e

(

€

C

-

C
<

f
t

(

CondSignParamAssignment), c.-a-d . que | tnadfefsec tra®tailams ®e que | or s

remplie. Si l a condition de s ®I| ec textamgionsmésest pa
ront pas non plus prises en compte. Au sein de
ParamAssignment) , cb6est | 6espace nominal de | a cl asse
pour | es noms dobéattributs et de rltles et cobdest
plique pour les noms de méta-objets, de fonctionsetdeparam t res dobéex®cuti on.

Des que des régles de dessin sont concrétes, la classe a laquelle appartiennent les signatures
graphiques a affecter doit étre définie. Dans des extensions de régles de dessin, cette classe de
signatures graphiques peut étre remplacée par une classe constituant une extension de la
classe actuell e. La classe "responsable"” de si
appartient | 6objet de si gn-alfet).Les vateursacpnoréetesgsontaa s s i
affecter aux parametres introduits dans la classe "responsable”. Si les parametres indiqués cor-
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respondent & une classe étendue de signatures graphiques, celle-ci devient la classe "respon-
sable", pour autant que la classe de la signature graphigue de la regle de dessin coincide avec
elle ou en soit une extension.

Dans | es conditions mentionn®es, danslsregk SignParab ut s
mAssignment) peuvent ®gal ement °tr e c ocoiipnaef.@spitre des |
311Param tres )déex @cautaino nt iore impodahts po® a veprésentation

graphique (par exemple | 6®chelle de | a repr ®ser
d®f inis dans des mod | es de signatures puisqubi
débun syst me, c oesdessighatuses. pre ré@mnce de méta-objet doit étre in-

diquée pour un paramétre de signature graphique requérant un méta-objet (cf. chapitre 3.10
Traitement des méta-objets.).

La valeur ddéun param tre ordinaire dodédune signat
constante ou sous forme de r envdanslawgeSignPara- at t ri
mAssignment) . Dans ce cadre, il est toujours renvoy(
ou de la vue de base, spécifié au moyen de BASED ON.

La représentation dépendant fréquemmentd 6 at t ri but s d®f i nis par | 6i
un ®| ®ment sp®cifique est propos® ici: |l e domai
de | 6arbre du type d6®num®ration, soit dobéun i nt
niveau.Les d®f i ni tions doéintervalles ne sont toutef
m®r ati on ordonn®e. Lorsque |l a valeur de | 6attri
mai nes d6®num®ration indigu®s, | a vmdtreluessicorr e:

natures concretes résultent du modéle de signatures, dans lequel les classes de signatures

sont d®f inies en compaghni e elé BARAMETER)IMEGesS@IES d O e X (
pour leur utilisation. Une définition uniguement abstraite de types de données numériques est

autorisée.

Régles syntaxiques:

GraphicDef = 6 GRABHGCECa p Name Properties <ABSTRACTFINAL >

[ 6EXTEBENDBBaphil Ref

[ 6BABE®DONViI ewabl]e Roesfd

{ Selection }

{ DrawingRule }

6 END Gr apName 6 ; 6 .

GraphicRef =[Model -Name 6. 6 [ T-Named . 6 ] ] GrNapé i C
DrawingRule :DrawingRuIe - Name Prope rties <ABSTRACTEXTENDEDQFINAL >

[ 0OFSi-EChassRef ]

6: 0 CondSignParamAssignment
{ 6,06 CondSignParamAédsbdbgnment

CondSignParamAssignment = [ 6 WBERE g i-Expression ]

6(6 Si gamRssignment
{ 6;06 SignPar amA}s sd)ghh.ment

SignParamAssignment = SignParameter - Name
6: =06 ( 06{ ObjetBef a 0} 6
| Factor

| 6 ACCORD IEM-@GtnibutePath
6(6 EnumAssignment
{ 6,06 EnumAss}i gh)me n)t.

EnumAssignment = ( 06{ 6 Met aOlj}dctiR&€fonyt ant
OWHEBENO6BNENnuUumMRange
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EnumRange = EnumerationConst [ 6..06 Enumer atli onConst

La classe SIGN est prédéfinie par INTERLIS pour une utilisation dans des modéles de signa-
tures:
CLASS SIGN (ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT=
PARAMETER

Sign: METAOBJECT ;
END SIGN;

Cette classe de base doit étre étendue pour des classes de signhatures concrétes. Les données
concrétes et les parameétres sont alors définis dans ce cadre.

Léoexemple suivant pr &symnboleggrapreguesiadéquatsisgmbdies det |
points et ®tiquettes) sont d®&f inis ~ partir dol
une cha" " ne de caract res et une ®num®ration sol

Le modéle de signatures est défini ainsi:

SYMBODGY MODEL SimpleSignsSymbology (en) AT "http://www.interlis.ch/"
VERSION "2005 - 06- 16" =

DOMAIN
S_COORD2 (ABSTRACY= COORD NUMERICNUMERIC;

TOPIC SignsTopic =

CLASS Symbol EXTENDS INTERLIS.SIGN =
PARAMETER
Pos: MANDATORY S_COORD?2;
END Symbol;

CLASS Textlabel EXTENDS INTERLIS.SIGN =
PARAMETER
Pos: MANDATORY S_COORDZ2;
Text: MANDATORY TEXT;
END Textlabel;

END SignsTopic;

END SimpleSignsSymbology.

Des objets (de signatures) concrets ont été saisis pour ce modeéle de signatures et stockés sous

le nom de bibliothéque de signatures (ou nom de conteneur) SimpleSignsBasket. Les objets de
signatures saisis (classe Symbol) sont appelés Signature_point, Carre et Cercle et les types
dé®critures (classe Textlabel) Ecriturel et Ecrt

MODELDatenModell (de) AT "http://www.interlis.ch/"
VERSION "2005 - 06- 16" =

DOMAIN
LKoord = COORD
0.000 .. 200.000 [m],
0.000 .. 200.000 [m],
ROTATION 2 ->1,;

TOPIC PointTheme =

DOMAIN
Type de point = (Stein
(grand,
petit),
Bolzen,
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Rohr,
Croix,
unvermarkt) ORDERED ;

CLASS Point =
Position: LKoord; I LKoord sei ein Koordinaten - Wertebereich
Art: Type de point;
NomPoint: TEXT *12;

END Point;

END PointTheme;

END ModeleDonnees.

MODEL SimpleGrafik (de) AT "http://www.interlis.ch I"
VERSION "2005 - 06- 16" =

IMPORTS ModeleDonnees;
IMPORTS SimpleSignsSymbology;

SIGN BASKET SimpleSignsBasket ~ SimpleSignsSymbology.SignsTopic;

TOPIC PointsGraphiques  Theme =
DEPENDSON ModeleDonnees.PointsTheme;

GRAPHIC SimplePointGraphique BASED ON ModeleDonnees.ThemPoint.Point =

Symbol OF SimpleSignsSymbology.SignsTopic.Symbol: (
Sign := {Signatureponctuel};
Pos := Position
)i
END SimplePointGraphique;
END Point/GraphiquesTheme;

END SimpleGraphique.

Sur ce graphigue (basé sur le modéle de signatures SimpleSignsSymbology et sur la représen-
tation graphique Simple_Graphique), des signatures de points simples (points ou dots) seront
dessinées pour tous les points de la classe Point.

1 est ®gal ement po s slisatedr puissk 8oahaitei obtany wne repyésedta-n U
tion graphique plus ®volu®e, | 6am®lioration pol

- Lébexistence de signatures suppl ®mentaires (de
angle). Une bibliothéque de signatures supplémentaires est requise a cet effet, intitulée

Si mpleSignsPlusBasket. Comme il sbéagit doune
Basket, les objets de signatures (ou les méta-objets) seront recherchés dans les deux biblio-
theques.Si | 6on ®tendait directement | a bi)ldsi ot h

signatures de tous les symboles graphiques générés dans le modéle Graphique_Plus (y
compris ceux h®rit®s du mod | e Si mplsdanGleaphi g
bibliotheque étendue puis dans la bibliothéque de base (SimpleSignsBasket).

- Des signatures modul ables en taille, afin qubod
et de grands carr®s “ | 6aide de | agnatfesétendui g n a
est n®cessaire © cette fin, dans | equel | 6®ch
définie comme paramétre. Les classes de signatures ne présentant aucun attribut supp-
| ®ment aire, | 0existence de edipabihdismensdbleques corr
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- Des signatures de points différentes sont a dessiner en fonction du genre de point: de petits
ou de grands carrés pour les bornes, des cercles pour les chevilles, des croix pour les tu-
yaux et les croix. La signature de point effective peut directement étre déduite du genre du
point. Le facteur de modulation en taille des petits carrés pour la représentation de petites

bornes est do®f i ni au moyen dodébune affectation
restent r epr &ssgnatu®sde points Simples mison pour laquelle aucune
nouvelle affectation nbéest n®cessaire dans ce
SYMBOLOGYODEL ScalableSignsSymbology (en) AT "http://www.interlis.ch/"

VERSION "2005 - 06- 16" =

IMPORTS SimpleSignsSymbology;

TOPIC ScalableSignsTopic EXTENDS SimpleSignsSymbology.SignsTopic =

CLASS Symbol (EXTENDED ) =
PARAMETER
ScaleFactor: 0.1 .. 10.0; !! Default 10
END Symbol;
END ScalableSignsTopic;
END ScalableSignsSymbology.
MODEL GrafikPlus (de) AT "http://www.interlis.ch/"
VERSION "2005 - 06- 16" =
IMPORTS SimpleGrafik;
IMPORTS SimpleSignsSymbology;
IMPORTS ScalableSignsSymbology;
SIGN BASKET SimpleSignsPlusBasket EXTENDS
SimpleGrafik.SimpleS ignsBasket ~ ScalableSignsSymbology.ScalableSignsTopic;
TOPIC PointsGraphiques  PlusTop EXTENDS SimpleGrafik. PointsGraphiques  Thema =
GRAPHIC PunktGrafikPlus EXTENDS SimplePunktGrafik =

Symbol (EXTENDED ) OF ScalableSignsSymbology.ScalableSignsTopic.Symbol: (
Sign := ACCORDING  Art (

{Quadratsignatur} WHEN IN #Stein,
{Kreissignatur} WHEN IN #Bolzen,
{Kreuzsignatur} WHEN IN #Rohr .. #Kreuz

)
)
WHEREArt == #Stein.klein (
ScaleFactor := 0.5
);

Text OF SimpleSignsSymbology.Signs.Textlabel: (
Sign := {Schriftl};
Pos := Position;
Text := PunktName

);
END PunktGrafikPlus;
END PointsGraphiques  PlusTop;

END GrafikPlus.
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4 Transfert séquentiel

4.1 Introduction

Cechapitrepr ®s ente | e service de t rqgauns fperrtmes ®d wedrcthia
donn®es entre diff®rents syst mes sans °tre |
tant compl et qudbféramtel) de domnédsi(réplicationpet peut étre appliqué a

tout modéle INTERLIS. Ainsi, il est par exemple possible de transférer des données (modele de

donn®es) et des objets de signatures é&nwmmed | e de¢
Pour | d6heure, | e ser viestédéfindcemneureéocharfgede fichiebOXMNT ERL |
(www.w3.org/XML). Il est également possible, entre autres éventualités, de générer des diagram-

mes XML (www.w3.org/XML/Schema) pour ®tendre | e champ douti
LIS/XML. Il est cependant envisageable que des services de transfert INTERLIS complémen-

taires soient définisal 6 avenir (sur | a base par exemple de
pour | aquelle |l a descri pti onestsubdigséeaen deaxesoustpa- t r ar

ragraphes, Regles générales et Codage XML. Les régles générales valent pour tout service de

transfert séquentield 6 | N T EiRdéger8lamment du codage concret ou de la transmission.

Les regles définies dans le Codage XMLs 6 app!l i quent au cas particul
INTERLIS au format XML.

4.2 Reégles générales pour le transfert séquentiel

4.2.1 Déductibilité a partir du modéle de données

Tout transfert INTERLIS peut étre déduit du modéle de données INTERLISassoci ® par |
cation de certaines regles (transfert de données basé sur un modéle).

422 Organi sation douwéte transfert: en

Untransfert INTERLISest un flux dobéobjets s®quentiels, su
téte et la section de données.

L O @éte contient au moins les indications suivantes concernant le transfert:

- Le num®r o de ver si ocfchapirie 8.2Reéglapincipd®)E RL | S

- Le renvoi au(x) modeéle(s) de données associé(s).

- La d®signation de | 0exp®diteur (SENDER).

En option, des indications concernant | 6®di t eur
vent ®gal ement f-itggurer dans | den

L 6 @éte peut également contenir des commentaires en option.

Léorganisation de | a section de donn®es est d®¢
nts.

4.2.3 Objets transférables

Des objets (c.-a-d. des instances objets) de classes concrétes, de relations, de vues et de défi-
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nitions graphiques peuvent étre transférés dans la section de données. Lors du transfert, les ob-

jets de vues sont traités comme des objets de classes concretes. La livraison incrémentielle de

vues nbéest pour | 6heure pas possible. Les obj et
associ ®s ont ®t ® d®cl ar ®e s THOPICSlene sont@as tramsmish  me
dans le cas contraire. Les vues ne sont par ailleurs pas transférables si elles ont été signalées

par TRANSIENT.

4.2.4 Ordre des objets au sein de la section de données

La section de donn®es se compose dobéune suite de
peuvent °tre tr ansf ®Reas6betsnodidiés ou stipprimésisonttransmisS e u |

dans | e cas doune | ivraison incr®mentielle. Tol
|l it® du conteneur qui est transmise, accompagn{
raison incrémentie | | e . 1 est t h®or i qu einiégretes poatensurslissue q u 6
de di ff®rents mod | es. Un conteneur regroupe al
des objets est sans importance pour le transfert, il nbest en particulier
objets au sein ddébun conteneur soient ordonn®s
contraire dol NTERLI S 1) . Des conteneurs vides t

4.2.5 Codage des objets

Tout conteneurettout e i nstance du flux dbéobjets se voier
it °)t rge®nu@r ald eentt isftiachaltee.ur
°t

r e d ®&htaddeansded. tloduit dee mtni bfi

cation du conteneur do
dbobjet doit en outre

tion du conteneur dans | equel |l 6obj et a ®t ® g®r
chaque instance objet. En cas de livraison incrémentielle ou lors du transferti ni t i al , I 61
tion dbébune instance objet doit °tre un iCkanti fi

tion doidentifidgateurs doobjets (0Ol D)

Tous |l es attributs doIAURFACE, AREAOIYbINE) STRYCTUAREO R D

BAG OF, LIST OF, etc.) sont st ock®s -~ proxi mi tsentabe | 6 «
dés comme ceux du type SURFACE. Les attributs du type BAG sont codés comme ceux du

type LIST. STRUCTURE est codé comme LIST {1}.

La transmission de valeurs dbéattributs ne sbapi
les du jeu de caracter e s ASCI | us (32 © 126) et sur | es ca
nexe D Table des caractéres.

4.2.6 Types de transfert
Les indications suivantes doivent étre livrées sur chaque conteneur:
Indications sur le genre (KIND) de transfert: FULL, INITIAL ou UPDATE.

I ndication sur | 6®tat initial (STARTSTATE) ou
crémentielle (seulement pour le type de transfert INITIAL (ENDSTATE) ou UPDATE
(STARTSTATE et ENDSTATE)).

- Indications relatives a la cohérence du contenu; COMPLETE, INCOMPLETE.

La présence de conteneurs de genres de transfert différents est admise au sein du méme trans-
fet( FULL, I NTI AL et/ ou UPDATE) Les genres de tra

- FULLT Transfertintégral, A | a r ®cepti on ddéun conteneur FULL
initialiser un nouveau conteneur puis faire entrer tous les objets dans le conteneur au moyen
d6l NSERT. FULL nbéest pas appropri® comme base
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d 6 o b ¢ sertt valables que pour ce transfert. Des fichiers de transfert conformes a INTER-
LI'S 1 correspondent ° FULL. Seule | d6op®ration
transfert FULL.

- INITIAL 7 Premiére livraison. Elle correspond au mode de transfert FULL a cette exception
prés que le conteneur et les objets contenus doivent posséder des OID généraux et stables.
Dans ce mode de transfert particulier, seul e

- UPDATE T Mise a jour. Un conteneur UPDATE contient des objets avec des opérations IN-
SERT, UPDATE ou DELETE. Tous les objets et conteneurs possedent des OID généraux et

stabl es. Des conteneurs UPDATE ne doivent °tr
originel (STARTSTATE) du conteneur a d®j " O®t®
Par ailleurs les régles de transfert supplémentaires suivantessd appl i quent au genr
- Le syst me destinataire peut partir de | 06i d®e

donn®es doéun conteneur PPDBAAHEH!I Unn®uaeacgoha@ute
conteneur UPDATE tr ans medecohérence TARTSTERIdansdnd un ®
autre état de cohérence ENDSTATE.

- Un conteneur UPDATE nbéest pas coh®rent en soi
°tre dissoutes qudavec | eurs ant ®c®dent s.

'l faut par aill eurs i ndi gdamiseajoyr cfuchapite2alGue obj ¢
Conteneurs, réplication et transfert de données). Les opérations INSERT, UPDATE et DELETE
ont la signification suivante:

Pour | 6op®ration | NSERT: "introduire un nouve
- Pour | 6op®ratiome UPDAGEr I'ewetval eurs dbéattri b
fournir tous les attributs (pas uniquement ceux qui sont modifiés).

- Pour | 6op®ration DELETE: "supprimer | 6objet"

(pas uniqument | 60I D

Dans bon nombre de cas, le transfert ne concerne pas un jeu de données complet mais unique-

ment un extrait de celui-ci. Des géométries (polylignes et surfaces) incomplétes peuvent résul-

ter de |l a formation de | dextsraaist | 6AMitrrgeatd o®ine
[émentaire, les objets (et par suite le conteneur concerné) doivent pouvoir étre signalés comme

étant incomplets INCOMPLETE).

4.2.7 Références normatives

Dans le codage XML, resp. la déduction du schéma XML figurant dans la suite, il est renvoyé a
divers documents externes récapitulés ici:

{1} W3C: XML 1.0 spécification, édition 2008

{2} W3C: Schéma XML 1.1 spécification, édition 2012
{3} IETF: RFC 3629, spécification UTF-8

{4} IETF: RFC 2045 section 68 (codage Base64)
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4.3 Codage XML

4.3.1 Introduction

Contrairement aux régles du chapitre 4.2 Regles générales pour le transfert séquentiel, les

r gles qui sdappl i guent epourdes fichieasgle tradshdit formagés aua | e n t
standard XML-1.0 {1}. Pour la formalisation des regles de dérivation du format de transfert, on

recourt a une notation EBNF introduite au chapitre 3.1. Les régles suivantes sont déja prédéfi-

nies dans ce contexte:

XML Any = éléments XML arbitraires (XML bien formé).

XML: base64Binary = toute donnée binaire {4} encodée en Base64.

XML String = tout texte sans balises (y compris carriage return
(retour chariot) (#xD), line feed (saut de ligne) (#xA)
et caractere de tabulation (#x9)).

XML: NormalizedString =texte arbitraire ddébune seule |Iigne.
XML- NcName =( Letter | &6 _6 )ettqr | Digt | o6_06 -p p 6.06 1} .
XMLID =[] XMLNcNamedé: 6 ] Letter | Digt | &6 _06 )

{ Letter | Digit | o6_6 -p p.6 }.

4.3.2 Codage de caractéres

De mani re standard, seuls |les caract res ASCI |
nexe D Table des caractéres sont a disposition pour XML-String, resp. XML-NormalizedString.

Les caractéres sont codés dans le respect de la régle de codage UTF-8 {3} ou sous forme de

XML Character Reference.

Une r ®f ®rence dbdéentit® (Entity Reference) XML
spéciaux. La valeur est une suite de caractéres ASCII qui doit étre utilisée exactement ainsi lors
du transfert. Remarque: les entités XML telles que &uuml; (pour le caractére () ne sont pas per-
mi ses dans un fichier de transfert | NTERItS 2,
(DTD) nbéest r®f ®renc®e par un fichier de transf

Les entités XML utilisables sont prédéfinies par la spécification XML 1.0:

- 0&6 doit °tre remplac® par | a suite de signes
- 06<6 doit °tre remplac® par | a suite de signes
- 0dit °tre remplac® par |l a suite de signes 064&
- 0666 doit °tre remplac® par | a suite de signes
- 06"6 doit °tre remplac® par | a suite de signes
Un résumé complet du codage des caractéres avec toutes les formes possibles de codage pour

chaque caractére figure en annexe D Table des caracteres. Un | ogici el do®cr it
2 peut s®l ectionner | ibrement une forme ad®quat

ractére donné. Un logiciel de lecture en INTERLIS 2 doit pouvoir reconnaitre toutes les formes
de codage. Si des caracteres absents du jeu de caractéeres défini au sein du modele (cf. 3.5

Modeles, themes, classes) ou 7 | 6annexe D (si | 6i ndi cati on
sein du modéle) apparaissent dans le transfert, le logiciel peut gérer cette situation comme il

| 6ent end (xielmppdeuti gmaor eeg¢ ces caract res ou | es
lesquels).

Remarque: plusieurs formes de codage sont admises par caractére et des caracteres extérieurs
au jeu de caractere éventuellement restreint sont également permis afin de maximiser la com-
patibilité avec les outils XML existants.
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4.3.3 Structure générale du fichier de transfert

Un fichier de transfert INTERLIS est structuré dans le respect de la régle principale EBNF
suivante:

Transfer =

<?xml version="1.0" encoding="UTF -8"?>

<%ili%:transfer
{ NameSpaceDef}
xmlIns:%ili%="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/INTERLIS"
[ xmIns:%geom%="http://www.interlis.ch/geometry/1.0" ]
[ xmIns:%xsi%="http://mww.w3.0rg/2 001/XMLSchema- instance" ] >
HeaderSection
DataSection

</%ili%:transfer>.

NameSpaceDef =
xmins="%XMLNS%" | xmIns="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/%ModelName%".

La régle HeaderSection ¢ r ® e -téte duefichier de transfert et la régle DataSection le domaine
de valeurs (ou section de données).

Un fichier de transfert INTERLIS créé par la régle de transfert est toujours un fichier de transfert
bien formé (well formed) XML 1.0 {1}. De ce fait, un fichier de transfert INTERLIS peut aussi
contenir un nombre quelconque de lignes de commentaires présentant la forme

<l - %Comment%- >

aux endroits prévus pour cela dans XML 1.0. Le contenu des lignes de commentaires %Com-
ment% ne doit cependant pas étre interprété par le logiciel de transfert.

En principe, un |l ogiciel do®criture %i% | NTERLI ¢
%geom%%ns% utiliser pour quel espace nominal XML, voire quel espace nominal XML utiliser

par défaut. Avec%ns% co6est | 6espace nominal XML du mod |
correspondant du modeéle est défini qui est pris en compte.

Le sch®ma XML pour | 6espace nomi nallS»estdéfinigang / ww\
| 6annexe B et pour c¢http://www.interlis.ch/geort
schémas XML résultent des régles selon le chapitre 4.4 Déduction du schéma XML a partir du

modele de données

Les donn®es sont transmises sous forme doéobj et :
déduitsdesnomsd 6 obj et s concern®s dans | e mod | e de d:¢
de données traduits (TRANSLATIONOF) | es noms des Tags restent ¢
de sorte que le format de transfert ne change pas.

Silemodelecont i ent wune d®finition expl dfcégle ModetDef), | 6 e s
ell e est reprise. Si ce nbdbest pas | e cas, | desy
lis.ch/xtf/2.4/» et du ModelName.

Remarque: il estrecommandéd 6 ®cr i re | es donn®es XML de fa-on

transfert pour accroitre leur lisibilité et leur capacité a étre traitées par différents éditeurs de
texte.
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4.3.4 Entéte

Léent °te est structur® comme suit:

HeaderSection =
<%ili%:headersection>
<%ili%:models> (* Model *) </%ili%:models>
[ <%ili%:sender>%Sender%</%ili%:sender> ]
[ <%ili%:comment>%Comment%</%ili%:comment> ]
</ili:headersection>.

Model =
<%ili%:model>
%ModelName%
</%ili%:model>.

Les modeles principaux concernés par des objets durant le transfert doivent étre répertoriés
sous models .

Un commentaire peut étre inséré (si on le souhaite) dans %Comment%| peut décrire le transfert
de facon plus détaillée.

4.3.5 Domaine de données

Le domaine de données est structuré comme suit:

DataSection =
<%ili%:datasection>
{ Basket }
</%ili%:datasection>.

4.3.6 Codage de thémes

Les conteneurs sont des instances d 6 u n od: @PW TOPIC concret. Les conteneurs sont
codés comme sulit:
Basket =
<%ns%:%TopicName% %ili%:bid="%Basketld%"
[ %ili%:kind="%TransferKind%"
%:ili%:startstate="%StartState%" %ili%:endstate="%EndState%" | >
[ %ili%:domains="%Domain - Assignments%" ]
[ %ili%:consistency="%Consistency%" ]
{ Object | Link | DeleteObject }
</%ns%:%TopicNa me%>.

La valeur %ns%:%TopicName%udoit étre remplacée pour chaque Topic concret correspondant
(par ex. points_fixes). Les attributs XML du conteneur ont la signification suivante:

- %Basketld% . Léidentificati on du%Basketlt% .rCette identdicai t
tion est formatée comme un identificateur XML et doit en plus étre un OID en cas de livraison
incrémentielle.

- %TransferKind% . Genre de transfert (valeurs possibles: FULL, UPDATE, INITIAL). FULL
estlavaleurpard ®f aut en | 6absence de cet attribut

- %StartState% . Etat initial du conteneur, avant le transfert (uniquement dans le cas de liv-
raisons incrémentielles).

- %EndState%. Etat final du conteneur, au terme du transfert (uniquement dans le cas de liv-
raisons incrémentielles).
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- Si des définitions de domaines de valeurs génériques (GENERIC) sont utilisées directement
ou indirectement dans un TOPIC, un domaine de valeurs concret doit étre affecté au do-
maine de valeurs générique dans %Domain Assignments% . Si plusieurs domaines de va-
leurs génériques sont utilisés, les différentes affectations doivent étre séparées par des
espaces. Une attribution est composée des deux noms de domaines de valeurs intégrale-
ment qualifiés (%eModelName%[.%TopicName%)].%GenericDomainName%=%Model-
Name%][.%TopicName%].%ConcreteDomainName% ).

- Si seul un extrait g®ographiqgue dbéun ensembl e
tion dans %Consistency% avec la valeur INCOMPLETE E bsericéda toute indication,
cdbest ICOMRLETEe=urt ot al i t® des donaensigtenayvi. s O6app
Dans un extrait de jeu de données, MULTIPOLYLINE peut apparaitre a la place de POLY-
LINE, resp. MULTISURFACE a la place de SURFACE.

4.3.7 Codage de classes et de relations

Les instances objets doébune classe concr te, re:
comme suit:
Object =

<[ %ns%: ] [ %o TopicName%. ] %ClassName%
%ili%:tid="%Tid%" [ %ili%:operation="%Operation%" ] >
[{ Attribute | EmbeddedLink }]

</[ Y%ons%: ] [ Yo TopicName%. ] ClassName%>.

Link =
<[ %ns%: ] [ %TopicName%. ] %AssociationName%
[ %i i %:tid=0%Tid%o ] [ %ili % operation="%0per at
[{ Role | Attribute | EmbeddedLink }]
</[ Y%ons%: ] [ Yo TopicName%. ] %AssociationName%>.

DeleteObject =
<%ili%:delete [ %ili%:tid= "%Tid%" ] )
{ <[ %ns%: ] Y%RoleName% %ili%:ref="%Tid%"/> }
</%ili%:delete>.

La valeur %ClassName%doit étre substituée de facon appropriée pour chaque classe concréte
(p. ex. PFP). PFP). Chaque instance de classe i et de la sorte chaque instance objet T recoit
implicitement une identification de transfert (attribut XML tid ) ) en plus des attributs définis
dans le modéle. %Tid%doit étre formaté comme un identificateur XML-ID.

%TopicName%doit uniguement étre indiqué pour des classes / relations pour lesquelles il existe
un conflit de nom avec des classes / relations

Les instances de relations (Link) ne possédent une identification de transfert que si celle-ci a
été demandée dans le cadre de la définition avec Property OID (voir chapitre 3.7.1
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Avec le type de transfert FULL, tous les %Tid% doivent étre univoques dans le transfert actuel.

Les %Tid%doivent étre des OID globalement univoques dans le mode de transfert INITIAL ou

UPDATE. Chaque objet se voit par ailleurs assignerun attri but pour | 6op®r ati ot
(attribut XML operation ) . L 6 at toperatoon t peUutadmettre les valeurs INSERT, UP-

DATE ou DELETE. Sans indication de operation , la valeur admise est INSERT.

Avec DeleteObject ,lasuppressiond un obj et donn® du peubéhrd eneur
réclamée en cas de livraison incrémentielle. Dans le cas de relations sansOID, | 6 i nst ance
(Link) est identifiée par la combinaison des OIDs des objets désignés. Aucun autre attribut de

| 6obj et ne doDeleteCbject ecbhvr &i pement au cas doéoper

La r gle suivante so6applique pour | 6ordre de s
attributs de référence et des relations incorporées au sein de la classe: le codage concerne
doabord tous | es rtles de |l a classe de base, p L
rence de la classe de base, puis toutes les relations incorporées de la classe de base, puis tous

|l es attributs [/ attributs de r ®f ®rence de | d6ext
tension, etc. (principe de | 6o0oignon). Au sein

sion du codage des attributs / attributs de référence et des réles suit celui de leur définition dans
le fichier du modéle. Les relations incorporées sont triées par ordre alphabétique croissant au
sein débun m°me niveau dobébextension.

Les paramétres ne sont pas transmis, hormis le cas mentionné au chapitre 4.3.10 Codage des
définitions graphiques

4.3.8 Codage des vues

Se reporter au chapitre 4.2.3 Objets transférablespour le codagedevues.L 6 at t r it ut X ML
est transféré, mais pas operation . Seuls les attributs indiqués de maniére explicite dans la
vue par ATTRIBUTE ou de fagon implicite par ALL OF.

4.3.9 Codage des relations

Les relations sont codées de deux maniéres différentes, en étant incorporées ou non. Une rela-
tion incorporée est codée entant que sous-®1 ®ment dobéune c¢ | as sceiationmp!| i
Léinstance dbéune r el adsticadée conone une instaoce gealasgee ( Li n

q
k
Les relations sont toujours incorporées sauf

- si elles possedent plus de deux roles ou

- si la cardinalité maximale est supérieure a 1 pour les deux réles (de base) ou

- siun OID est exigé pour la relation ou

- dans |l e cas de certaines relati ondessal®passant

Si | a cardinalit® maxi male est sup®rieure ~° 1
sobeffectue dans | a classe de destination de ce
dans un autre th me que | dassociation (de base)
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Si la cardinalité maximale est inférieure ou égale a 1 pour lesdeuxrdles (de base), | 6
tion sdeffectue dans |l a classe de destination
d®f inie dans un autre th me que | dassociation (
réle est définie dansle mémethémeque | 6association (de base), I
|l a classe de destination du premier rtle (autr e
que | es classes de destination des deux rtles ¢
tion (de base)).
4.3.9.1 Relations incorporées
Les relations incorporées sont transmises comme un attribut structuré de la classe au sein de
laguelle la relation est incorporée.
La sous-structure se présente de la maniere suivante:
EmbeddedLink =
<[ %ns%: ] %RoleName% %ili%:ref= " %Tid%'
[ %i |l i %: order _pos=0%PosNumber %06 ] >
[ EmbeddedLinkStruct ]
</[ %ns%: ] %RoleName%>.
EmbeddedLinkStruct =
<[ %ns%: ] [ %o TopicName%. ] %AssociationName%>
(* Attribute *)
</[ %ns%: ] [ TopicName%. ] %AssociationName%>.
Pour %RoleName% | e nom du r 'l e rerwvoesyantbautiréeobrjidte e

doit °tre indiqu®. DdaBon sonttcadés dams EanbeddedLinkstrust. Lese | a
attributs XML ref et order_pos possédent la méme signification que dans le cas de relations
non incorporées. %TopicName%d oi t uni quement °tre indi gue® s Oi

des c¢cl asses [/ associations ou des structu

4.3.9.2 Relations non incorporées
Les relations non incorporées sont transmises comme des instances objets de classes.

Remarque: pour des relations sans nom explicite, le nom (de la classe) se formé par chacun
des noms de réles liés (autrement dit, p. ex. %RoleNamelRoleName2%).

Les rbles sont traités comme des attributs. Les réles eux-mémes sont codés comme suit:

Role =
<[ %ns%: ] %RoleName% %ili%:ref= " %Tid%'
[ % ili%:order_pos="%PosNumber%" ]>
</[ %ns% ] %RoleName%>.

Léidentification de transfert dref.l 6o0bj et

res d

r ®f ®r e

Dans | e cas de r el at ordenpos o(vattur r Q)@ & isit la posifiom abso- | b u t

lue dans la liste ordonnée des objets de la relation, au sein du conteneur de transfert.
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4.3.10 Codage des définitions graphiques

Lors du transfert, les classes de signatures (Sign-ClassRef) référencées par la définition gra-

phigue sont transmises pour chaque définition graphique. Les instances objets des classes de
signatures sont g®n®r ®es par | 6ex®cution des d(
débentr ®e concret. A cett ecodéscomneidasattributs.es par am t

4.3.11 Codage des attributs

43111 R gl es g®n®r ales pour | e codage dobéattr
Chaque attribut doébune instance objet (y cpmpri ¢
(MULTIPOLYLINE, (MULTSURFACE, (MULTIAREA, STRUCTURE, LIST OF, BAG OF, etc.)
est codé comme suit:
Attribute ={
<[ %ns%: ]%AttributeName%>

AttributeValue
</[%ns%:]%AttributeName%>

| ReferenceAttribute

AttributeValue =(
TextValue | MTextValue | EnumValue | NumericValue |
FormattedValue | DateValue | TimeValue | DateTimeValue |
BlackboxValue | ClassTypeValue |
AttributePathTypeValue | StructureValue |
CoordValue | MultiCoordValue | PolylineValue | MultiPolylineValue
SurfaceValue | MultiSurfaceValue | OIDAttributeValue
).
Lorsqgue |l a vahéestdpakoéd®fiinbet | 6dattribut node:
de | a valeur de | 6attribut ndest pas cod®e. E X ¢

<Numéro>12345</Numéro>

Le tag doéattribut peut °tr e ietrBAG. Gxenple de ligtd simplé e u r ¢
de numéros:
<Numéro>12345</Numéro>

<Numéro>23456</Numéro>
<Numéro>34567</Numéro>
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4.3.11.2 Codage de chaine de caractéeres

Les attributs de type de base TEXT ou. MTEXT (et ainsi également NAME et URI) sont codées
comme suit:

TextValue = XML NormalizedString
MTextValue = XML String

4.3.11.3 Codage des énumérations
Les énumérations sont codées comme suit:

EnumValue =( EnumElement-Name{ 06 .EhwmElement-Name} ) | O OGHERS
Pour | e codage dé®num®r ations (ind®pendamment
bant que les feuilles ou égalementlesn T u ¢, en utilise lasyntaxede const antes do®
tion (régle EnumValue) . Le signe # est omis. Les types dobc

LIGNMENT et VALIGNMENT sont codés comme des énumérations. Le type BOOLEAN est
également transmis comme une énumération

4.3.11.4 Codage de types de données numériques

Les valeurs numériques sont codées comme suit:

NumericValue = NumericConst.
La valeur est codée dans la forme selon la définition des domaines de valeurs (exception: une
précision accrue est admise pour les points intermédiaires).

Remarque: les nombres flottants peuvent étre reportés dans différentes représentations (avec
ou sans mantisse). lls peuvent étre transférés avec une précision supérieure a celle demandée

parledomai ne de valeurs. LOessentiel est simpl eme
pas | e domaine de valeurs requis. Ainsi, 100 ( c
de 0 a 999) peut étre transféré comme 100, 100.0000001, 10.0el ou 1.0e2.
ledestinataire est tenu doéarrondir | es valeurs
sauf dans | e cas de points inter4aB@Uid&odagede doar ¢
polylignes).

4.3.11.5 Codage de domaines de valeurs formatés
Les domaines de valeurs formatés sont codés conformément a la définition du format;
FormattedValue = XML: NormalizedString

4.3.11.6 Codage de date
Le type DATE est codé comme suit:
DateValue =AAAA-MMJJ.

AAAA d®signe | dann®e, MM | e mois (01 .. 12), J.

également inscrit sous la forme 1997 - 12- 01.

43117 Codagede | 6heure
Le type TIME est codé comme suit:
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TimeValue = HH:MM:SS.

Pour les heures (HH), les minutes (MM) et les secondes (SS), il faut toujours spécifier des va-
leurs a 2 chiffres (p. ex. 01:13:00 ).

43118 Codage de | a date avec | 6heure
Le type DATETIME est codé comme suit:
DateTimeValue = DateValue TTimeValue .

La lettre T figur e(p.enlOa7el2-/04T01d183:@0e). et | O heur e

4.3.11.9 Codage de boites noires
Les valeurs dbattr idontctodédsecomtmeg gutc BL ACKBOX
BlackboxValue = XML Any | XML base64Binary

La variante XML du type BLACKBOX est codé comme XML-Any, la variante binaire comme
XML-base64Binary.

4.3.11.10 Codage des types de classes
Les valeurs déat t ouSTRUCSURH sonttogdgescontie AUB:S

ClassTypeValue = XML NormalizedString

La chaine XML-NormalizedString contient le nom qualifié complet de la classe, de la structure
ou de la relation (p. ex.: DMO1AVCH24D.PointsfixesCategoriel.LFP1 )

431111 Codage du type de chemin dobéattributs
Les valeurs dbéattr i lsontcedéaseommgspie ATTRI BUTE
AttributePathTypeValue = XML: NormalizedString

La chaine XML-NormalizedString contient le nom de classe qualifié complet suivi des noms
doéattributs s®par ®s par BasePoingfiged.PAPtNuméro ¢ hhaque f oi s
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4.3.11.12 Codage des attributs structurés
Les éléments structurés de type STRUCTURE sont codés comme suit:

StructureValue =
<[ %ns%: ] [ %TopicName%. ] %StructureName%>
(* Attribute *)
</[ %ns%: | [ %TopicName%. ] %StructureName%>.

%TopicName%.doit uniquement étre indiqué pour des structures pour lesquelles il existe un
conflit de nom avec des classes [/ relations [ ¢

4.3.11.13 Codage des coordonnées
Les valeurs déat t sontlcadées abrametsyitp e COORD

CoordValue =
<geom:coord>
<geom:c1> NumericConst </geom:cl>
<geom:c2> NumericConst </geom:c2>
[ <geom:c3> NumericConst </geom:c3>]
</geom:coord>.

Les divers sous-objets XML doivent étre constitués comme suit:
- cl. Premiere composante de coordonnée (codée comme une valeur numérique).

- c2. Deuxiéme composante de coordonnée (codée comme une valeur numérigue, unique-
ment pour des coordonnées 2D et 3D).

- c3. Troisieme composante de coordonnée (codée comme une valeur numérique, unigque-
ment pour des coordonnées 3D).

Les valeurs dbéattributs de type MULTI COORD sont
TICOORD sont codées comme sulit:

MultiCoordValue =
<geom:multicoord>
(* CoordValue *)
</geom:multicoord>.

4.3.11.14 Codage de polylignes
Les valeurs dbéattr idonttodéescemmesuite POLYLI NE
PolylineValue =
<geom:polyline>
SegmentSequence
</geom:polyline>.

StartSegment = CoordValue .
StraightSegment = CoordValue .
ArcSegment =

<geom:arc>

<geom:c1> NumericConst </geom:c1>
<geom:c2> NumericConst </geom:c2>
[ <geom:c3> NumericConst </geom:c3> ]
<geom:al> NumericConst </geom:al>
<geom:a2> NumericConst </geom:a2>
[ <geom:r> NumericConst </geom:r> ]
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</geom:arc>.

StructureValue

LineFormSegment

SegmentSequence = StartSegment (* StraightSegment
| ArcSegment
| LineFormSegment *).

Lessegments de droite doéune polyligne sont cod®s
Straight Segment alors que |l a r gle ArcSesgeagent
ments de lignes définis par LINE FORM sont codés comme une structure (LineStructure)

Remarques: le rayon (attribut XML optionnel r) peut étre transféré en plus des coordonnées du

point interm®diaire (al/a2) pour | est). bestgomj@ent s
urs positif. Le point interm®diaire ddédun arc de
de diff®rences entre | e rayon et |l es valeurs deé

pitre 3.8.12.2 Polyligne comportant des segments de droite et des arcs de cercle en tant

gubdb®l ®ment s de p édéfinisjon Pdoeurc oqwrebd epsr attri buts d
au syst me puissent °tre d®finis avec un maxi mt
leurs de coordonnées du point intermédiaire ne doivent pas étre arrondies conformément a la

définition du domaine de valeurs. Si le rayon est défini, le point intermédiaire ne doit pas dévier

de |l a trace de | 6arc de cercle calcul ® ° partir
1 de la position la plus €éloignée selon la définition du domaine de valeurs) multipliée par la moi-
ti® de | a racine carr®e de 2. Léaltitude des

cas de polylignes en 3D.

Les valeurs dbéattri but (staussPOLYLINE, MUdnld PIOd Ydd sNEd 6
déun ensemble de donn®es) sont cod®es comme sui

MultiPolylineValue =
<geom:multipolyline>
(* Polylinevalue *)
</geom:multipolyline>.

4.3.11.15 Codage des surfaces simples et partitions de territoires
SURFACE et AREA sont codés de la maniére suivante:

SurfaceValue =
<geom:surface>
Boundaries
</geom:surface>.

Boundaries = OuterBoundary { InnerBoundary }.

OuterBoundary =
<geom:exterior>
PolylineValue

</geom:exterior>.
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InnerBoundary =
<geom:interior>
PolylineValue

</geom:interior>.

Les surfaces sont transférées comme une suite de frontiéres (boundaries).

Une frontiére est une suite de lignes de frontiere, une ligne de frontiére commencant toujours
par le point final de la ligne de frontiére la précédant. Le point final de la derniére ligne de fronti-
ere est identique au point initial de la premiére ligne de frontiére. Ensemble, les lignes de fronti-

"re dbébune fronti re composent donc une polyliagr
tous les points (hors point initial/final) doivent étre disjoints 3.18.12.2 et figure 22). Une frontiére

peut étre subdivis®e en | ignes de fronti res par un nombr
subdivision en lignes de fronti re peut varier
le cas de livraisons incrémentielles.

La premi re fronti roendadypestsafrontiareektaieue. Lés@onticecs B
intérieures de la surface qui suivent éventuellement (InnerBoundary) délimitent les flots de la
surface. El'l es peuvent partager des points doéaj

tant que les conditions du chapitre 3.8.13.1 soient remplies.

Si des objets du territoire d®finis (AREA) se t
les deux lignes de frontiere desobjetsd oi vent °tre congruentes. Cbe:
pointsuidaomp certes identiques, mais di spos®s
tres valeurs des segments de ligne congruentes (coordonnées des points intermédiaires, rayon)

sont identiques.

Les valeurs dbéattri but(stawdsiSURFARGEd aviJd Tl 6 URd&EA CED u n
déun ensemble de donn®es) sont cod®es comme sui

MultiSurfaceValue =
<geom:multisurface>

(* SurfaceValue *)
</geom:multisurface>.

4.3.11.16 Codage de références
Les attributs de type REFERENCE TO sont codés comme suit:

ReferenceAttribute =
<[ %ns%: ] %AttributeName% %ili%:ref="%Tid%">
</[ %ns%: | %AttributeName%>.

Lo6at tr ird uatla memEsignification que pour les relations vraies

4.3.11.17 Codage de méta-objets

Les attributs de type METAOBJECT (cf. Annexe A Le modéle de données interne INTERLIS)
sont codés comme LIST OF ou BAG OF. Les parametres de type METAOBJECT (régle synta-
xique ParameterDef) ne sont toutefois pas transmis. Les paramétres de type METAOBJECT OF
sont transmis comme les attributs de type NAME.

431118 Codage do6OI DType

Les valeurs dbéattributs de type Ol DTegpamdesva-nt cC «
leur Oid compris. Si OIDType est de type NumericType, les régles de codage des types nu-
Mm®r i gues sobdappliquent resn loudgppea e ude |vaalvead resurd §
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OIDAttributeValue = XML ID.

4.4 Deduction du schéma XML a partir du modele de
données

4.4.1 Introduction

Tout fichier de schéma XML (XSD) doit satisfaire aux régles énoncées dans {2}. En outre, tout
fichier XSD d®duit doéun mod | e de donn®es | NTEF
nte:

XSDDef =
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/%ModelName%"
targetNamespace="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/%ModelName%"
elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified"
xmlns:ili="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/INTERLIS"
xmlns:geom="http://www.interlis.ch/geometry/1.0"
>

{ TypeDef | ClassTypeDef | ObjectDef }
{ BasketDef }

</xsd:schema>

Le fichier XSD comporte un entéte (Header) ou figurent des indications relatives au modéle
(ModelName). Suivent alors les déclarations de types (TypeDef) et de classes (ClassTypeDef),
puis la définition du de basket (BasketDef). Tout schéma XML pour un modéle Interlis importe
les schémas XML externes «http://www.interlis.ch/xtf/2.4/INTERLIS» (INTERLIS 24 définitions
de base, cf annexe B) et «http://www.interlis.ch/geometry/1.0» (schéma des types géométriques
pour INTERLIS, cf. annexe C).

Le schéma XML généré peut comprendre un nombre quelconque de commentaires (<!-- & -->)
ou d6® ®ments suppl ®ment aires xsd: annotation. l
modéle INTERLIS de maniére plus exacte, autrement dit avec des «facettes» supplémentaires.
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4.4.2 Déclarations types

Tous |l es types doébun mod | e (au niveau gl obal
TypeDef = SimpleTypeDef | ComplexTypeDef

SimpleTypeDef =
<xsd:simpleTyp e name="[ %TopicName%. ] %TypeName%Type">
SimpleTypeRestriction
</xsd:simpleType>

ComplexTypeDef =
<xsd:complexType name="[ %TopicName%. ] %TypeName%Type">
ComplexTypeContent
</xsd:complexType>

«Type» doit étre accolé a la fin du nom de tous les types (p. ex.: CoordNType pour le type IN-
TERLIS CoordN). Pour les déclarations de types au niveau du théme, le nom du type doit en
plus étre précédé de %TopicName%(p. ex. Couverture_Sol.GenreCSType) si le nom du type a
déja été utilisé au niveau du modéle.

4.4.3 Types simples (SimpleTypeRestriction)

4431 Types numeériques

Les types numériques sans cadrage (longueurs, surfaces, volumes, angles, domaines) sont tra-
duits comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:decimal">
[ <xsd:mininclusive value="%min - Dez%">
<xsd:maxlInclusive value="%max - Dez%"> |
</xsd:restriction>

Le domaine est uniguement restreint si le type est identifié comme étant FINAL dans le modéle.

Les types numériques avec point décimal et cadrage (longueurs, surfaces, volumes, angles, do-
maines) sont traduits comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:double">
[ <xsd:mininclusive value="%min - Dez%">
<xsd:maxlInclusive value="%max - Dez%"> ]
</xsd:restriction>

Le domaine est uniguement restreint si le type est identifi€ comme étant FINAL dans le modéle.

Les types numériques sans point décimal (longueurs, surfaces, volumes, angles, domaines),
identifiés comme étant «FINAL» dans le modéle, sont traduits comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:integer">
<xsd:minin clusive value="%min - Dez%">
<xsd:maxlInclusive value="%max - Dez%">
</xsd:restriction>
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443.2 Text
Le type TEXT*n est traduit comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:normalizedString">
<xsd:maxLength value="%N%">
</xsd:restriction>

4.4.3.3 MText
Le type MTEXT*n est traduit comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:maxLength value="%N%">
</xsd:restriction>

4434 OIDType, domaines de valeurs formatés, types de classes, chemins
déattributs

OIDType, les domaines de valeurs formatés, les types de classesetleschemi ns ddéattri b
traduits comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:NCName"/>

4.4.3.5 Boites noires XML
Le type BLACKBOX XML est traduit comme suit:
<xsd:restriction base="xsd:anyType"/>

4.4.3.6 Boites noires binaires
Le type BLACKBOX BINARY est traduit comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:base64Binary"/>

4.4.3.7 Date
Le type DATE est traduit comme suit:
<xsd:restriction base="xsd:date"/>

4.4.3.8 Heure
Le type TIMEOFDAY est traduit comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:time"/>

4.4.3.9 Date avec heure
Le type DATETIME est traduit comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:dateTime"/>
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4.4.3.10 Enumérations
Les énumérations, orientations de textes incluses, sont traduites comme suit:

<xsd:restriction base="xsd:normalizedString">
{ EnumerationValue }
</xsd:restriction>

EnumerationValue =
<xsd:enumeration value="%EnumerationValue%"/>

La liste des %EnumerationValue% nodoest dr ess®e que si l e type e
NAL dans le modéle. Pour %EnumerationValue% , toutes les valeurs en vigueur du type
do®num®ration dosveAticdneeli adé qun®est dr ess®e s

dans le modéle.

4.4.4 Types complexes (ComplexTypeContent)

4.4.4.1 Coordonnées
COORD?2 resp. COORD3 sont traduites comme suit:

<xsd:sequcence>

</xsd:sequen ce>

4.4.4.2  Multi-coordonnées
MULTICOORD?Z resp. MULTICOORD3 sont traduites comme suit:

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="geom:multicoord» minOccurs="1" maxOccurs="1">
</xsd:sequence>

4.4.4.3 Polylignes
Le type POLYLINE est traduit comme suit:

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="geom:polyline» minOccurs="1" maxOccurs="1">
</xsd:sequence>

4444  Multi-polylignes
Le type MULTIPOLYLINE est traduit comme suit:

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="geom:multipolyline» minOccurs="1" maxOccurs="1">
</xsd:sequence>

4.4.45  Surfaces
Le type SURFACE est traduit comme suit:

<xsd:sequcence>
<xsd:element ref="geom:surface» minOccurs="1" maxOccurs="1">
</xsd:sequence>
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4.4.4.6 Multi-surfaces
Le type MULTISURFACE est traduit comme suit:

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="geom:multisurface» minOccurs="1" maxOccurs="1">
</xsd:sequence>

4447 Roéles
Les roles sont traduits comme suit;

<xsd:attribute ref="ili.:ref" use="required"/>
<xsd:attribute ref="ili:order_pos"/>

4448  Attributs de référence
Les attributs de référence sont traduits comme suit:
<xsd:attribute ref="ili:ref" use="requi red"/>

4.45 Classes, structures et relations

Les classes, structures et relations indépendantes sont traduites comme suit:

ClassTypeDef = RootClassTypeDef | ExtendedClassTypeDef
RootClassTypeDef =
<xsd:complexType name="[ %TopicName%. ] %ClassName%Type">

<xsd:sequence>
<xsd:element ref="ili:extensions" minOccurs="0"/>
(* AttributeDef | EmbeddedLinkDef | RoleDef *)
</xsd:sequence>
<xsd:anyAttribute processContents="lax"/>
[ <xsd:attribute ref="ili:tid"/> ]
[ <xsd:attribute ref="ili.operation"/> ]
</xsd:complexType>

ExtendedClassTypeDef =
<xsd:complexType name="[ % TopicName%. ] %ClassName%Type">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base=" [ % TopicName%. ] %ClassName%Type">
<xsd:sequ ence>
(* AttributeDef | EmbeddedLinkDef | RoleDef *)
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

ObjectDef =
<xsd:element name= [ %TopicName%. ] "%ClassName%" type="%ClassName%Type"
[ substitutionGroup="[ %TopicName%. ] "%ClassName%" ] />
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Léindication de I 6attribut XML TID est obligatc
TION ne doivent pas apparaitre dans les structures.

AttributeDef =
AttributeWithNamedTypeDef | AttributeWithLocalTypeDef

AttributeWithNamedTypeDef =
<xsd:element name="%Attribut - Name%"
minOccurs="%MinCard%" maxOccurs="%MaxCard%"
type="%NamedTypeRef%"/>

AttributeWithLocalTypeDef =

<xsd:element name="%Attribut - Name%"
minOccurs="%MinCard%" maxOccurs="%MaxCard%">
TypeDef
</xsd:element>
EmbeddedLinkDef =
<xsd:element name="%Role - Name%'">

<xsd:complexType>
[ <xsd:sequence>
<xsd:element ref=" [ %TopicName%. ] %ClassName%" minOccurs="0"/>
</xsd:sequence> ]
<xsd:attribute ref="ili:ref" use="required"/>
[ <xsd:attribute ref="ili:order_pos" /> ]
<xsd:anyAttribute processContents="lax"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

RoleDef =
<xsd:element name="%Role - Name%'">
<xsd:complexType>
<xsd:attribute ref="ili:ref" use="required"/>
[ <xsd:attribute ref="ili.order_pos" /> ]
<xsd:anyAttribute processContents="lax"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Laréglesui vante sbéapplique ° |1 6ordre de succession
Linkau sein ddébune m°me cl asse: |l e codage des att |
r®al i s® dans | 6ordre de succession de | eur d®&fi
corporées EmbeddedLink sont triées parordrea | phab ®t i que croi ssant au
veau dbébextension. Les rtles, attrib®rst®s déluat

classe de base ne sont pas répétés.

La cardinalité minimale %MinCard% et maximale %MaxCard%«doit étre indiquée pour les attri-
buts de LIST et BAG.

Pour tous les autres attributs, %MaxCard%est égale a 1. %MinCard% est aussi égale a 1 pour
les attributs obligatoires (MANDATORY) et égale a 0 dans tous les autres cas.

Les relations incorporées sont définies conformément a la réegle EmbeddedLinkDef

Les TypeDef pour les attributs avec une déclaration de type locale sont fournis sans attribut
XSD name.
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4.4.6 BasketDef

La définition suivante est fournie pour chaque théme:

BasketDef =
<xsd:element name="%Thema - Name%">
<xsd:complexType>
<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd:element ref="ili.:extensions"/>
{ <xsd:element ref="[ %TopicName%. ] %ClassName%
minoccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> }
</xsd:choice>
<xsd:attribute ref="ili:bid" use="required"/>
<xsd:attribute ref="ili:consistency"/>
[ <xsd:attribute ref="ili:domains"/> ]
[ <xsd:attribute ref="ili:kind"/>
<xsd:attribute ref="ili:startstate"/>
<xsd:attribute ref="ili.endstate"/> ]
<xsd:anyAttribute processContents="lax"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

La r gle suivante soO6applique au d ®BasketDef: le oon s d ¢
dage concerne dbéabord toutes Ies classes des t
du topic dbébextension, etc. (pr'nC|pe de | 60i gn«
tension ndédintervientnégauepassi d®&j "c|®ts® ec odde® eb acsoemm

de base.

Dans le fichier XSD, les thémes doivent étre définis dans le méme ordre que dans le modele de
données.
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5 Exclusion de responsabilité i droits de tiers

Les normes ®I| abor ®CH etmizas gratiteinerd dla dispositio des utilisa-

teurs ainsi que les normes de tiers adoptées, ont seulement valeur de recommandations.

L 6 As s 0o @CHanek peot Bn aucun cas étre tenue pour responsable des décisions ou

mesures prises par un utilisateurs ur | a base des documents quobel |
teur est tenu doé®tudier attentivement | es docur
soin de procéder aux consultations appropriées. Les normes eCH ne remplacent en aucun cas

les consultations techniques, organisationnelles ou juridiques appropriées dans un cas concret.

Les documents, méthodes, normes, procédés ou produits référencés dans les normes eCH

peuvent le cas échéant étre protégés par des dispositions Iégales sur les marques, les droits
ddauteur ou |l es brevets. LO6obtention des autori
gani sations d®tentrices des droits rel ve de | ¢
Bien que | é0Hdsreddieattioaut en Tuvrlki p@udesssoar mes |
publie, elle ne peut fournir aucunhe assurance
| 6exhaustivit® et | 6exactitude des documents et
mes eCH peut étre modifiée a tout moment sans préavis.

Toute responsabilit® relative = des dommages (L
sation des normes eCH est exclue dans les limites des réglementations applicables.

6 Droits dbéauteur

Quicongue élabore desnormeseCHenconser ve | a propri ®t ® intell ect
toutefois a mettre gratuitement, et pour autant que ce soit possible, la propriété intellectuelle en
question ou ses droits a une propriété intellectuelle de tiers a la disposition des groupes de

spécial i st es respectif s e@H pow une gtilisétion et ud déseompemerdtt i o n
sans restriction dans | e cadre des buts de | 6as
Les normes élaborées par les groupes de spécialistes peuvent, moyennant mention des autri-

ces et auteurs eCH respectifs, étre utilisées, développées et déployées gratuitement et sans

restriction.

Les normes eCH sont complétement documentées et libres de toute restriction relevant du droit

des brevets ou de droits de licence. La documentation correspondante peut étre obtenue gratui-

tement.

Les pr®sentes dispositions sbéappliqgueC@Hnorauwc!| usi

normes ou produits de tiers auxquels il est fait référence dans les normes eCH. Les normes in-
cluront les références appropriées aux droits de tiers.
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Annexe A (normative) i Le modele de données INTER-
LIS interne

Le modele de données interne intégral est présentéci-apr s. |1 sert excl usi:
et ndéest pas compilable (parce que des noms qui
age sont par exemple utilisés (cf. chapitre 3.2.7 Signes particuliers et mots réservés. Les

®l ®ments du mod | e do igivied apte a ttaiter INTERLOS) panesempledleu n | o
compilateur INTERLIS mis a disposition par la COSIG.

INTERLIS 2.4,

TYPE MODELINTERLIS (en) AT  "http://www.interlis.ch/"
VERSION «2014 - 07- 09» =

LINE FORM
STRAIGHTS
ARCS

UNIT
ANYUNIT (ABSTRACT);
DIMENSIONLESS (ABSTRACT;
LENGTH (ABSTRACT;

MASS (ABSTRACT;

TIME (ABSTRACT);
ELECTRIC_CURRENT (ABSTRAC)T
TEMPERATURE (ABSTRAQT
AMOUNT_OF MATTER (ABSTRAELT
ANGLE (ABSTRACT;

SOLID_ANGLE (ABSTRACT);
LUMINOUS_INTENSITY (ABSTRACT);
MONEY (ABSTRACJ.

METER [m] EXTENDS LENGTH,;

KILOGRAM [kg] EXTENDS MASS;

SECOND [s] EXTENDS TIME;

AMPERE [A] EXTENDS ELECTRIC_CURRENT;
DEGREE_KELVIN [K] EXTENDS TEMPERATURE;
MOLE [mol] EXTENDS AMOUNT_OF_MATTER,;
RADIAN [rad] EXTENDS  ANGLE;

STERADIAN [sr] EXTENDS  SOLID_ANGLE;
CANDELA [cd] EXTENDS LUMINOUS_INTENSITY;

DOMAIN
URI (FINAL ) =TEXT *1023;
NAME (FINAL ) = TEXT *255;
INTERLIS_1 DATE (FINAL )=TEXT *8;
BOOLEAN(FINAL ) = (
false,
true) ORDERED ;
HALIGNMENT(FINAL ) = (
Left,
Center,
Right) ORDERED ;
VALI GNMENT(FINAL ) = (
Top,
Cap,
Half,
Base,
Bottom) ORDERED ;
NOOID = OID ANY;
ANYOID (ABSTRACT) EXTENDS NOOID =OID ANY.
1I320ID EXTENDS ANYOID =OID  0..2147483647;
STANDARDOID EXTENDS ANYOID = OID TEXT*16;
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UUIDOID EXTENDS ANYOID = OID TEXT*36;
LineCoord (ABSTRACT )=COORD NUMERIC NUMERIC

FUNCTION myClass (Object: ANYSTRUCTURE ): STRUCTURE;
FUNCTION isSubClass (potSubClass: STRUCTURE ; potSuperClass: STRUCTURE  ):
BOOLEAN
FUNCTION isOfClass (Object: ANYSTRUCTURE ; Class: STRUCTURE ): BOOLEAN ;
FUNCTION elementCount (bag: BAG OF ANYSTRUCTURENUMERIC ;
FUNCTION objectCount (Objects: OBJECTS OF ANYCLAS$ NUMERIC ;
FUNCTION len (Textval: TEXT ): NUMERIC ;
FUNCTION lenM (TextVal: MTEXT  ): NUMERIC ;
FUNCTION trim (TextVal: TEXT ): TEXT ;
FUNCTION trimM (TextVal: MTEXT ): MTEXT ;
FUNCTION isEnumSubVal (SubVal: ENUMTREEVAL ; NodeVal: ENUMTREEVAL ): BOOLEAN;
FUNCTION inEnumRange (Enum: ENUMVAL ;
MinVal: ENUMTREEVAL ;
MaxVal: ENUMTREEVAL): BOOLEAN ;
FUNCTION convertUnit (from: NUMERIC ): NUMERIC ;
FUNCTION length (geom: POLYLINE): NUMERIC;
FUNCTION multilength (geom: MULTIPOLYLINE): NUMERIC;
FUNCTION surface (geom: SURFACE): NUMERIC;
FUNCTION multisurface (geom: MULTISURFACE): NUMERIC;
FUNCTION areAreas (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS
SurfaceBag: ATTRIBUTE OF @ Ofects
RESTRICTION (BAG OF ANYSTRUCTURE)
SurfaceAttr: ATTRIBUTE OF @ SurfaceBag
RESTRICTION (SURFACE)): BOOLEAN

FUNCTION areAreas2 (Object: OBJECT OF ANYCLASS

SurfaceBag: TEXT ;

SurfaceAttr: TEXT ): BOOLEAN ;
FUNCTION areAreas3 (Objects: OBJECTS OF ANYCLASS

SurfaceBag: TEXT ;

SurfaceAttr: TEXT ): BOOLEAN ;

CLASS METAOBJECT(ABSTRACT) =
Name: MANDATORYNAME

UNIQUE Name;

END METAOBJECT

CLASS METAOBJECT_TRANSLATION =
Name: MANDATORYNAME
NamelnBaselLanguage: MANDATORY NAME
UNIQUE Name;
UNIQUE NamelnBaselLanguage;
END METAOBJECTTRANSLATION;

STRUCTUREAXIS =
PARAMETER
Unit: NUMERIC  [ANYUNIT];
END AXIS;

CLASS REFSYSTEM(ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT=
END REFSYSTEM

CLASS COORDSYSTEM (ABSTRAGEXTENDS REFSYSTEM=
ATTRIBUTE
Axis: LIST  {1.3}OF  AXIS;
END COORDSYSTEM;

CLASS SCALSYSTEM (ABSTRACYEXTENDS REFSYSTEM=
PARAMETER
Unit: NUMERIC  [ANYUNIT];
END SCALSYSTEM,;

CLASS SIGN (ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT=
PARAMETER
Sign: METAOBJECT ;
END SIGN;
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TOPIC TIMESYSTEMS =

CLASS CALENDAR EXTENDSINTERLIS.SCALSYSTEM =
PARAMETER
Unit(EXTENDED ): NUMERIC  [TIME];
END CALENDAR;

CLASS TIMEOFDAYSYS EXTENDSNTERLIS.SCALSYSTEM =
PARAMETER
Unit(EXTENDED ): NUMERIC  [TIME];
END TIMEOFDAYSYS;

END TIMESYSTEMS,;

UNIT
Minute [min] = 60 [INTERLIS.s];
Hour [h] =60 [min];
Day [d] =24Th];
Month [M] EXTENDS  INTERLIS.TIME;
Year [Y] EXTENDS  INTERLIS.TIME;

REFSYSTEMBASKET BaseTimeSystems ~ TIMESYSTEMS
OBJECTS OF CALENDAR: GregorianCalendar
OBJECTS OF TIMEOFDAYSYS: UTC;

STRUCTURETimeOfDay (ABSTRACT ) =

Hours: 0 .. 23 CIRCULAR [hl;

CONTINUOUSSUBDIVISION Minutes: 0 .. 59 CIRCULAR [min];

CONTINUOUSSUBDIVISION Seconds: 0.000 .. 59.999 CIRCULAR [INTERLIS.s];
END TimeOfDay;

STRUCTURBUTC EXTENDS TimeOfDay =
Hours(EXTENDED): 0 .. 23 {UTC};
END UTC;

DOMAIN
GregorianYear = 1 582 .. 2999 [Y] {GregorianCalendar};

STRUCTUREGregorianDate =
Year: GregorianYear;
SUBDIVISION Month: 1 .. 12 [M];
SUBDIVISION Day: 1..31[d];
END GregorianDate;

STRUCTUREGregorianDateTime EXTENDS GregorianDate =

SUBDIVISION Hours: 0 .. 23 CIRCULAR [h] {UTC};
CONTINUOUSSUBDIVISION Minutes: 0 .. 59 CIRCULAR [min];
CONTINUOUSSUBDIVISION Seconds: 0.000 .. 59.999 CIRCULAR [INTERLIS.S];

END GregorianDateTime;

DOMAIN XMLTime = FORMAT BASED ON UTC ( Hours/2 ":" Minutes/2 ":" Seconds/2 );

DOMAIN XMLDate = FORMAT BASED ON GregorianDate ( Year/4 " -"Month/2"  -"Day/2);

DOMAIN XMLDateTime EXTENDS XMLDate = FORMAT BASED ON GregorianDateTime
(INHERITANCE "T" Hours/2 ":" Minutes/2 ":" Seconds/2 );

STRICTURE LineSegment (ABSTRACT ) =
SegmentEndPoint: MANDATORY  LineCoord;
END LineSegment;

STRUCTUREStartSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegme nt =
END StartSegment;

STRUCTUREStraightSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegment =
END StraightSegment;

STRUCTUREArcSegment (FINAL ) EXTENDS LineSegment =
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ArcPoint: MANDATORY LineCoord;
Radius: NUMERIC [LENGTH];
END ArcSegment;

STRUCTURESurfaceEdge =
Geometry: DIRECTED POLYLINE;
END SurfaceEdge;

STRUCTURESurfaceBoundary =
Lines: LIST OF SurfaceEdge;
END SurfaceBoundary;

STRUCTURELineGeometry =

Segments: LIST OF LineSegment;
MANDATORYCONSTRAINTIisOfClass (Segments[FIRST ],StartSegment);
END LineGeometry;

END INTERLIS .
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Annexe B (normative) i Le schéma XML pour le
modele INTERLIS

Le schéma XML suivant définit les types de base pour les régles de génération de schéma (cf.
chapitre 4.4 Déduction du schéma XML a partir du modele de données) et le modéle INTERLIS
(cf. annexe A).

<?xmlv ersion="1.0" encoding="UTF -8"?>

<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/INTERLIS"
targetNamespace="http://www.interlis.ch/xtf/2.4/INTERLIS"
xmins:geom="http://www.interlis.ch/geometry/1.0" elemen tFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified" version="2014 - 08-05">
<xsd:import namespace="http://www.interlis.ch/geometry/1.0"/>

<xsd:element name="extensions">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:any minOccurs="0" maxOccurs="unbounded» processContents="lax"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:attribute name="tid" type="tidType"/>

<xsd:attribute name="ref" type="tidType"/>

<xsd:attribute name="operation" type="operationType"/>
<xsd:attribute name="order_pos" type="orderposType"/>
<xsd:attribute name="bid" type="bidType"/>

<xsd:attribute name="consistency" type="consistencyType"/>
<xsd:attribute name="domains" type= "domainsType"/>
<xsd:attribute name="kind" type="transferKindType"/>
<xsd:attribute name="startstate" type="basketStateType"/>
<xsd:attribute name="endstate" type="basketStateType"/>

<xsd:simpleType name="tidType">
<xsd:restriction base="xsd:t oken"/>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="refType">
<xsd:restriction base="xsd:token"/>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="orderposType">
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger"/>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="bidType">
<xsd:restriction base="xsd:token"/>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="consistencyType">
<xsd:restriction base="xsd:token">
<xsd:enumeration value="COMPLETE"/>
<xsd:enumeration value="INCOMPLET E"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="domainsType">
<xsd:restriction base="xsd:NMTOKENS"> </xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="transferKindType">
<xsd:restriction base="xsd:token">
<xsd:enumeration value="FULL"/>
<xsd:enumeration value="UPDATE"/>
<xsd:enumeration value="INITIAL"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
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